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1. WSTEP
Energia wiatru jest postrzegana jako jedno z podstawowych zZrédet energii odnawialnej. Powstajace w
szybkim tempie w wielu krajach swiata farmy wiatrowe, stanowig jedno z bardziej efektywnych zrodet
~Cczystej energii” (Hoogwijk 2004). Ponadto wptyw elektrowni wiatrowych na nieozywione skfadowe
$rodowiska, takie jak powietrze, ziemia i woda, wydaje sie by¢ wyraznie mniej niekorzystny
w porownaniu z bardziej konwencjonalnymi zrédtami. Istniejq jednak rowniez dane dotyczace
istniejgcych farm wiatrowych, ktore wskazujg na ich niekorzystny wptyw na zwierzeta latajace, w tym
przede wszystkim - nietoperze (Arnett red. 2005, Johnson 2005). Polega on gtdwnie na ich ptoszeniu i
ograniczaniu $rodowiska zycia (straty siedliskowe) (Barre i in. 2018). Najgrozniejszg za$ konsekwencjq
sq wypadki zderzen tych zwierzat z elektrowniami wiatrowymi (Brinkmann 2004, 2006, Hottker i wsp.
2005, Zimmerling & Francis 2016, Durr 2023).
Powstajace elektrownie wiatrowe, ktére sg stosunkowo nowym elementem w krajobrazie Polski,

moga stanowic¢ zagrozenie dla nietoperzy, zaréwno na etapie budowy jak i podczas eksploatacji (Kepel i
in. 2011). Negatywny wptyw uwidacznia sie gtdwnie po uruchomieniu inwestycji, kiedy elektrownie
wiatrowe bezposrednio oddziatujg na nietoperze i mogg, w niektorych miejscach, by¢ przyczyng ich
$miertelnosci, m.in. na skutek kolizji z topatami wirnika (Kunz i in. 2007). Niepokojaca pozostaje takze
skala tego zjawiska (Brinkmann 2006, Durr 2021, Voigh i in. 2022). Dodatkowo, oprécz fizycznych
zderzen z topatami wirnika, wiele latajagcych ssakéw ginie réwniez w wyniku szoku ci$nieniowego
(barotraumy) i pekniecia pecherzykdéw ptucnych, dostajac sie w obszar obnizonego cisnienia za
obracajacq sie topata wirnika. Nietoperze zabite w ten sposob moga stanowi¢ wiecej niz potowe
wszystkich osobnikdw usmierconych wskutek kontaktu z pracujgcymi elektrowniami wiatrowymi
(Baerwald i in. 2008). Bioragc pod uwage mate liczebnosci lokalnych populacji nietoperzy oraz bardzo
niskie tempo ich reprodukcji (1 - 2 mtodych/rok/samice), zagrozenie ze strony elektrowni wiatrowych
potencjalnie wydaje sie by¢ znaczace. Kolizyjnos¢ nietoperzy zwigzana jest z wieloma czynnikami
(Arnett red. 2005, 2008), opartymi o m.in.:

e btedy akustyczne,

e btedy wzrokowe,

e przywabiania przez potencjalne schronienia,

e przywabiania przez swiatta na maszcie elektrowni wiatrowej,

e przywabiania przez dzwieki wydawane przez elektrownie wiatrowa,

e przywabiania przez ruch elektrowni wiatrowej,

e podazania wzwyz za koncentracjg owaddw,

e przywabiania owadow i nietoperzy do masztéw elektrowni wiatrowych.

W celu jak najwiekszego ograniczenia niekorzystnego oddziatywania elektrowni wiatrowych na
nietoperze, wprowadzono wymdg monitoringu przedinwestycyjnego i porealizacyjnego populacji
nietoperzy na obszarach farm wiatrowych. Zakres badan, ich rodzaj oraz czestotliwos¢, Scisle okreslajq
Tymczasowe Wytyczne Dotyczace Oceny Oddziatywania Elektrowni Wiatrowych na Nietoperze (Kepel i
in. 2009) oraz projekt Wytycznych dotyczacych oceny oddziatywania elektrowni wiatrowych na
nietoperze (Kepel i in. 2013). Odpowiednia lokalizacja elektrowni wiatrowych pozwala do minimum
ograniczy¢ efekt szkodliwego oddziatywania, ktéry wywierajg farmy wiatrowe na $rodowisko naturalne,
natomiast nieodpowiednie jej umiejscowienie z duzym prawdopodobienstwem przyczyni sie m.in. do

strat w postaci martwych lub okaleczonych nietoperzy.
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Ocena oddziatywania projektow wiatrowych na chiropterofaune powinna przebiega¢ w trzech

kolejno nastepujacych po sobie etapach i obejmowac:

ocene wstepng (screening),
monitoring przedrealizacyjny,

monitoring porealizacyjny (powykonawczy).

Niniejsze opracowanie stanowi element dokumentacji projektowej planowanego przedsiewziecia.

1.1. Podstawa prawna

Podstawe prawngq niniejszej ekspertyzy stanowiq:

1.2,

Ustawa z dnia 03 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko (t. j. Dz.U. 2023 poz. 1094 z pézn. zm.);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1336 z pdzn.
zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony s$rodowiska (t.j. Dz.U. 2022 poz. 2556 z
pozn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty, a takze
kryteriow wyboru obszarow kwalifikujacych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura
2000 (t. j. Dz.U. 2014 poz. 1713 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej
zwierzat. (t. j. Dz.U. 2016 poz. 2183);

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggacych
znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839 z pdézn. zm.);

Dyrektywa Rady 92/43/EEC z dnia 21 maja 1992 roku w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory, zmieniona Dyrektywa 97/62/EEC.

Dyrektywa Rady 85/337/EWG z dnia 27 czerwca 1985 roku w sprawie oceny skutkdéw
wywieranych przez niektore przedsiewziecia publiczne i prywatne na srodowisko naturalne.
Dyrektywa Rady 97/11/WE z dnia 3 marca 1997 roku zmieniajaca dyrektywe 85/337/EWG
w sprawie oceny wptywu wywieranego przez niektore publiczne i prywatne przedsiewziecia na
srodowisko.

Dyrektywa 2003/4/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 28 stycznia 2003 roku w sprawie
publicznego dostepu do informacji dotyczacych s$rodowiska i uchylajaca dyrektywe Rady
90/313/EWG.

Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera wyniki i podsumowanie rocznego monitoringu chiropterologicznego

przeprowadzonego na terenie planowanej budowy farmy wiatrowej ,Wielkie Oczy” w gminie Wielkie

Oczy, w powiecie lubaczowskim (woj. podkarpackie). Gtownym celem monitoringu byto zbadanie

istotnosci wyznaczonego terenu dla lokalnych populacji nietoperzy oraz oszacowanie potencjalnego

wptywu inwestycji na chiropterofaune zaréwno na etapie budowy jak i eksploatacji. Analizowano

jednoczesnie mozliwosci wystepowania sezonowych szlakédw migracyjnych tych ssakéw. Badania

prowadzone byty przy uzyciu szerokopasmowych detektoréw ultrasonicznych, a zebrane materiaty
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poddano specjalistycznej analizie komputerowej. Przeprowadzono takze kontrole potencjalnych miejsc
dziennego odpoczynku, rozrodu i zimowania tych ssakéw w bezposrednim sasiedztwie planowanej
inwestycji.
Zakres opracowania analizy chiropterofauny obejmuje:

¢ metodyke prac badawczych,

e wykaz stwierdzonych gatunkow nietoperzy,

e informacje dotyczace poziomu aktywnosci i intensywnosci wykorzystania terenu planowanej

inwestycji uzyskane na podstawie nagran detektorowych,

¢ wyniki kontroli wystepowania kolonii rozrodczych,

e wyniki kontroli wystepowania zimowisk,

e zestawienie parametrow (wspotczynnikow monitoringu chiropterofauny, WMC) dla umownych

okresow fenologicznych.

1.3. Parametry planowanej inwestycji

Projekt farmy wiatrowej ,Wielkie Oczy” (dalej takze: farma wiatrowa, FW, FW ,Wielkie Oczy”) zakfada
lokalizacje do 8 turbin, 1 szt. na potnoc od miejscowosci Kobylnica Ruska (zachodnia czes$¢ projektu)
oraz 7 szt. rozmieszczonych na gruntach rolniczych, pomiedzy miejscowosciami Wielkie Oczy, Kobylnica
Wotoska i Skolin (wschodnia czes¢ projektu). Maksymalna odlegtos¢ miedzy skrajnymi turbinami wynosi
okoto 6,7 km (Rycina 1). Wysokos$¢ catkowita elektrowni wiatrowej nie bedzie przekracza¢ 230 m,
a s$rednica rotora nie bedzie wieksza niz 175 m (Uchwata Nr VI/62/2024 Rady Gminy Wielkie Oczy z
dnia 17 wrzesnia 2024 r.).

A

Planowane rozmieszczenie
elektrowni wiatrowych

o
o Elckirownic wiatrowe

Rycina 1. Lokalizacja planowanej inwestycji farmy wiatrowej "Wielkie Oczy" w gminie Wielkie Oczy.
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2. OPIS TERENU
2.1. Teren farmy wiatrowej i strefa buforowa

Inwestycja budowy farmy wiatrowej planowana jest na terenach rolniczych w poblizu
miejscowosci: Wielkie Oczy, Skolin, Kobylnica Wotoska (czes$¢ wschodnia projektu) oraz Kobylnica Ruska
(czes$c¢ zachodnia), gmina Wielkie Oczy, powiat lubaczowski i wojewddztwo podkarpackie.

Obszar objety monitoringiem potozony jest na terenie Ptaskowyzu Tarnogrodzkiego (512.49)
wchodzacego w sktad makroregionu Kotlina Sandomierska (512.4-5) (Richling i in. 2021).

Ptaskowyz Tarnogrodzki od podtnocy jest ograniczony doling Tanwi, od zachodu Doling
Dolnego Sanu, od potudnia doling Szkta, od wschodu za$ krawedzig Roztocza, przy czym gorna czesé
dorzecza Szkta, a takze jego doptywu Lubaczowki znajdujg sie na terytorium Ukrainy. Przez sSrodek
regionu przeptywa tukiem do Sanu Lubaczéwka. W granicach Polski Ptaskowyz Tarnogrodzki ujmuje
powierzchnie 2260 km?2. Wysokosci bezwzgledne mieszcza sie w granicach 120-280 m, w najwyzszym
punkcie dochodza do 284 m, wysokosci wzgledne 30-60 m. Ptaskowyz jest zbudowany z itow
miocenskich, na ktorych zalegaja gliny i piaski czwartorzedowe przykryte lessem, w zwigzku z tym gleby
sq na ogo6t urodzajne i region ma przewaznie charakter rolniczy. Jednakze na pétnoc od doliny
Lubaczowki, miedzy Sieniawa w dolinie Sanu a Lubaczowem wystepuje dosy¢ rozlegly kompleks
wielogatunkowych, mieszanych Lasow Sieniawskich z rezerwatem ,Lupa”.

Gmina Wielkie Oczy potozona jest we wschodniej czesci wojewodztwa podkarpackiego, na
pograniczy Polski i Ukrainy. Zajmuje powierzchnie 146 km? (11,2% powierzchni powiatu). Obszar
planowanej inwestycji nalezy w catosci do prawobrzeznej zlewni rzeki San. Wiekszymi prawobrzeznymi
doptywami Sanu, przeptywajacymi przez teren gminy sg rzeki Lubaczéwka i Szkto. Wymienione wyzej
rzeki charakteryzujq sie duza zmiennoscig przeptywdw w zaleznosci od pory roku. Najwieksze wystepujq
wiosng (roztopy) oraz z koncem lata. Najblizszy ciek w stosunku do terenu inwestycji (okolica m.
Kobylnica Wotoska) przeptywa odlegtosci okoto 100 metréw na pétnocny - zachdd to Doptyw spod
Gieregdéw. Jest to ciek naturalny staty o szerokosci 1,5-5 metrow. Gmina posiada wysokg lesistosé,

tereny lesne zajmuja okoto 50% powierzchni catkowitej.

Badany obszar objat planowang farme wiatrowg oraz tereny przylegte w tzw. strefie buforowej
(w promieniu do 2 km od poszczegdlnych elektrowni, tacznie okoto 28 km?) (Rycina 2), gdzie
zrealizowano monitoring detektorowy oraz rozpoznanie zimowisk i kolonii rozrodczych nietoperzy.
Obszar planowanej inwestycji oraz grunty sasiadujace objete monitoringiem stanowia typowy
mozaikowaty krajobraz rolniczy regionu - wschodniego Podkarpacia, w sktad ktérego wchodza pola
uprawne, uzytki zielone, nieuzytki, miedze przy wysokiej lesistosci gruntdow otaczajgcych. Uprawy w
lokalizacjach wschodnich obejmujg przede wszystkim zboza (zyto) i rzepak, w czesci zachodniej
(Kobylnica Ruska) - zboza i kukurydze. Fragmenty tgkowe w buforze obejmujg gtdwnie proste
strukturalnie i do$¢ intensywnie uzytkowane zbiorowiska. Lasy w zwartej formie wiekszych ptatéw na
gruntach inwestycyjnych nie wystepuja, spotkamy tylko smugowe i kepowe $rédpolne zadrzewienia i
zakrzaczenia, czesto wzdtuz drég i rowow. W buforze 2 km lasy wystepujg peryferyjnie, gtdwnie w
czesci potnocno-zachodniej i potudniowo-wschodniej. Sa to fragmenty wiekszego kompleksu lesnego
otaczajacego tereny rolnicze w tej okolicy, pozostajace w zarzadzie nadlesnictwa Lubaczéw. Siedliska
le$ne obejmuja: lasy mieszane $wieze, bory mieszane $swieze, lasy Swieze i olsy, z dominacjg gatunkéw

taki jak: sosna, dab, buk, olsza oraz mniejszym udziatem: brzozy, topoli, grabu i éwierka. Sredni wiek
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drzewostanow wynosi okoto 60-80 lat, ale miejscowo wystepujg starsze klasy wiekowe (gtéwnie w
obrebie wydzielen sosny i debu). W obszarze brak wiekszych rzek oraz zbiornikdw wodnych, jezior,
rozlewisk, obszarow wodno-btotnych. Obecne sa mniejsze cieki, rowy odwadniajgce. Do$¢ powszechnie
wystepujq takze niewielkie oczka wodne, sadzawki. Zabudowa na analizowanym skupia sie do kilku
miejscowosci, brak istotnego rozproszenia.

Bezposredni obszar inwestycyjny (w granicach, ktérego zlokalizowane sg poszczegdlne turbiny
wiatrowe) obejmujac grunty orne, w znacznej mierze pozbawiony jest wysoce atrakcyjnych siedlisk dla
wysokiej aktywnosci nietoperzy.

Lokalizacja farmy wiatrowej nie pokrywa sie obszarowo z cenng ostojg nietoperzy, specjalnym
obszarem ochrony siedlisk, gdzie przedmiotem ochrony sa nietoperze. Brak dostepnych publikacji o
wystepowaniu w okolicy duzych kolonii rozrodczych lub waznych regionalnych czy krajowych zimowisk
tych ssakow.
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Rycina 2. Zasieg strefy buforowej analiz monitoringu przedrealizacyjnego (do 2 km od planowanych
elektrowni wiatrowych).

2.2. Obszary chronione i cenne dla nietoperzy
Planowana farma wiatrowa znajduje sie poza powierzchniowymi formami ochrony przyrody (Rycina 3).
Odlegtos¢ od najblizszych obszardéw chronionych wynosi:

e Obszar Natura 2000 tukawiec PLH180024 - okoto 1,9 km od najblizszej turbiny (EW1),

e Rezerwat przyrody Moczary - okoto 2,7 km (EW1),

e Rezerwat przyrody Kamienne - okoto 9,2 km (EW1).

Obszar planowanej inwestycji (lokalizacje wszystkich turbin wiatrowych) znajduje sie poza
granicami ladowych korytarzy ekologicznych. Najblizszym obszarem obecnym cze$ciowo w buforze (do
2 km) jest korytarz KPdC-1C Lasy Cieszanowskie zlokalizowany w minimalnej odlegtosci okoto 750 na

potnoc od terenu inwestycji (EW1, Kobylnica Ruska) (http://korytarze.pl) (Rycina 4).
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Rycina 3. Powierzchniowe formy ochrony przyrody w sasiedztwie planowanej inwestycji.
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Rycina 4. Ladowe korytarze ekologiczne w sgsiedztwie planowanej inwestycji.
Charakterystyka wybranych obszaréw chronionych (http://crfop.gdos.gov.pl):

e Obszar Natura 2000 tukawiec PLH180004. Obszar

potozony jest na Plaskowyzu
Tarnogrodzkim, koto wsi tukawiec. Sktada sie z dwéch oddzielnych czesci znajdujacych sie na
potnoc i

na potudnie od miejscowosci. Pdétnocna czes¢ obejmuje cenny kompleks fak

zmiennowilgotnych wraz z zachowanymi przy potokach fragmentami tegdéw, natomiast
potudniowa czes¢ to fragment zwartego obszaru lesnego rozciqgajacego sie miedzy Czerniawka
a granicg panstwa. Najcenniejszym gatunkiem spotykanym w obszarze jest umieszczone w
zatgczniku II Dyrektywy Siedliskowej ponikto krainskie Eleocharis carniolica. Jest to jedyne
potwierdzone w ostatnich latach nizowe stanowisko tego gatunku w Polsce. Ostoja obejmuje
kilkadziesigt hektarow tak, w tym miejscami dobrze zachowane taki trzeslicowe z szeregiem
cennych gatunkoéw roslin i motyli. Wsrdd tych ostatnich sg 4 gatunki z zatacznika II Dyrektywy
Siedliskowej: modraszek telejus Maculinea teleius, modraszek nausitous Maculinea nausithous,
czerwonczyk nieparek Lycaena dispar oraz przeplatka aurinia Euphydryas aurinia, ktorej
populacje w tukawcu oraz sgsiednim Horyricu uznane sg za kluczowe dla zachowania gatunku w
skali Polski. Wsrdéd lasow lisciastych, pokrywajacych wiekszo$¢ terenu ostoi, znaczace
powierzchnie zajmuja grady, niektére z nich z dobrze zachowang strukturg i skfadem
gatunkowym, ponadto wzdtuz ciekéw wodnych i w wilgotnych zagtebieniach spotyka sie kilka
rodzajow tegdéw oraz na terenach otwartych zbiorowiska torfowisk niskich i przejsciowych. Wsréd
stwierdzonych dotychczas na terenie ostoi gatunkdéw roslin, 12 zamieszczonych jest na krajowej
czerwonej liscie roslin i grzybow. Nietoperze nie stanowig przedmiotdw ochrony w obszarze

naturowym.
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e Rezerwat Moczary - rezerwat florystyczny o powierzchni 12,42 ha (akt powotujacy podawat
12,25 ha). Przedmiot ochrony (wedtug aktu powotujgcego) jest bogate stanowisko czosnku
siatkowatego wystepujacego W runie gradu subkontynentalnego. Stanowisko czoshku

siatkowatego zajmuje powierzchnie okoto 4 hektardw i liczy kilkadziesigt tysiecy osobnikdw.

Stanowi ono relikt polodowcowy z okresu borealnego. Nietoperze nie stanowig przedmiotéow

ochronu w rezerwacie.

e Rezerwat Kamienne - rezerwat lesny o powierzchni 8,19 ha (akt powotujacy podawat 8,27
ha). Przedmiot ochrony (wedtug aktu powotujacego) - zespdt Swietlistej dgbrowy z licznymi

chronionymi i rzadkimi roslinami w runie. Nietoperze nie stanowig przedmiotéw ochrony w

rezerwacie.

3. METODY BADAN
Do badan monitoringu przedrealizacyjnego na gruntach FW ,Wielkie Oczy” przyjeto metodyke oparta na
projekcie ,Wytycznych dotyczacych oceny oddziatywania elektrowni wiatrowych na nietoperze” (Kepel i
in. 2013). W cyklu rocznym monitoring wykorzystania powierzchni przez nietoperze sktadat sie z 3
elementow:

e monitoring aktywnosci nietoperzy w poblizu turbin wiatrowych prowadzony w okresie od

wrzesnia do 1 potowy listopada 2023 r. oraz od 2 potowy marca do sierpnia 2024 r.,

e monitoring zimowisk nietoperzy przeprowadzony w miesigcach styczen - luty 2024 r.,

e monitoring kolonii letnich nietoperzy przeprowadzony w miesigcach czerwiec - lipiec 2024 r.
3.1. Ocena aktywnosci nietoperzy
Zgodnie z zaleceniami zawartymi w Wytycznych (Kepel i in. 2013), podczas rocznego monitoringu
nietoperzy wykonanych zostato 26 kontroli terenowych obejmujgacych nagrania aktywnosci z
wykorzystaniem detektoringu we wszystkich okresach fenologicznych (Tabela 1, 2). W czerwcu i lipcu
wykonano kontrole majgce na celu wykrycie miejsc rozrodu i schronien tymczasowych nietoperzy (2
wizyty),
Zachowano

natomiast w styczniu i lutym przeprowadzono analize zimowisk nietoperzy (2 wizyty).

zalecang czestotliwos¢ i granice czasowe kontroli w poszczegdlnych okresach

fenologicznych. Rozktad kontroli powigzany byt z aktywnoscig i cyklami zyciowymi nietoperzy. W trakcie
rocznego monitoringu zaplanowano i wykonano 10 kontroli ,catonocnych”, w najbardziej istotnych

okresach zyciowych tych ssakéw (Tabela 1, 2).

Tabela 1. Harmonogram oraz specyfika kontroli prowadzonych w ramach monitoringu
przedinwestycyjnego chiropterofauny w cyklu rocznym na powierzchni badawczej FW ,Wielkie Oczy”.
Zakres oA ) . Okres Ilo$¢ kontroli
czasowy Czestotliwosc¢ i specyfika kontroli fenologiczny detektorowych
*Nastuchy detektorowe (kontrole raz w tygodniu; 1-
kontrola ,catonocna”, pozostate 4-godzinne Rozpad kolonii
1 sierpnia - poczawszy od zachodu stonca); rozrodczych,
15 wrzesnia *Dodatkowe nastuchy detektorowe i obserwacje poczatek 2 (+1)
(tylko wrzesien) (dwie kontrole rozpoczynajace sie na 2-4 godz. jesiennych
= przed zachodem stonca w celu stwierdzenia ew. migracji, rojenie
Q migracji borowcéw wielkich)
N - *Nastuchy detektorowe (kontrole raz w tygodniu; . . .
16 wrzesnia - - " ] Jesienne migracje,
PN dwie kontrole ,catonocne”, pozostate 4-godzinne L 6
31 pazdziernika PR rojenie
poczawszy od zachodu stonca);
*Nastuchy detektorowe (kontrole raz w tygodniu, Ostatnie przelot
1 - 15 listopada wieczorne, poczatek 0,5-1 godzina przed zachodem P! Vi 2
. poczatek hibernacji
stonca)
< *Monitoring zimowisk nietoperzy na terenie farmy i
N . w strefie buforowej (do 2 km) - jednorazowa . .. B
Q] 1 styczen - 28 luty analiza catego obszaru (2 wizyty, po 1-2 kontrole w Okres hibernacji
kazdym miesigcu).
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ZaLEe Czestotliwos¢ i specyfika kontroli Ol llos¢ kontroli
czasowy fenologiczny detektorowych
15-31 marca *Nastuchy detektorowe (4-godzinne kontfole raz Opuszczanie 2
w tygodniu, poczawszy od zachodu stonca); zimowisk
*Nastuchy detekt kwietniu 4-godzi Wiosenne
1 kwietnia - . astuchy detektorowe (w kwietniu 4-godzinne migracje,
31 maja ontrple raz w t_ygodljlu, poczqwsz,}/ od zachodu tworzenie kolonii 6
stonca; w maju dwie ,catonocne” kontrole);
rozrodczych
*Monitoring kolonii i miejsc rozrodu nietoperzy na
terenie farmy i w strefie buforowej (do 2 km) -
1 czerwca — jednorazowa analiza catego obszaru (2—_3 wizyty); Rozrdd, szs:z_yt
31 lipca *Nastuchy d,etektorowe (4 kontrole, min. po 2 w aktywnosci 4
miesigcu, rownomiernie roztozonych w czasie, z lokalnych populacji
uwzglednieniem warunkéw pogodowych, co
najmniej 4 kontrole ,catonocne”);
*Nastuchy detektorowe (kontrole raz w tygodniu; 1-
kontrola ,catonocna”, pozostate 4-godzinne Rozpad kolonii
1 sierpnia - poczgwszy od zachodu stonca); rozrodczych,
15 wrzesnia *Dodatkowe nastuchy detektorowe i obserwacje poczatek 4 (+1)
(tylko sierpien) (dwie kontrole rozpoczynajace sie na 2-4 godz. jesiennych
przed zachodem stonca w celu stwierdzenia ew. migracji, rojenie
migracji borowcow wielkich)

Na podstawie analizy topografii, siedlisk i struktur krajobrazowych terenu inwestycji i gruntéw
sasiadujacych oraz lokalizacji planowanych turbin wiatrowych, zaprojektowano trase transektéw wraz z
punktami nastuchu detektorowego. Wybor miejsc nastuchowych miat na celu reprezentatywne pokrycie
obszaru inwestycji, w tym wszystkich typéw siedlisk przyrodniczych, powtarzalnos¢ miejsc pomiarowych
(nieograniczony dostep do punktdw pomiarowych na przestrzeni catego sezonu) oraz wybdr miejsc
prawdopodobnej koncentracji aktywnosci nietoperzy (bufor). W siedliskach planowanej farmy wiatrowej
i gruntach przylegajacych wytyczono 3 transekty (T1 = 2,2 km, T2 = 1,6 km i T3 = 1,0 km) oraz 4
punkty stacjonarne (P1 - P4). Wyznaczono takze kontrolne punkty nastuchowe w sasiadujacych
siedliskach buforu 2 km (PK1 i PK2) (analizami objeto siedliska w poblizu miejscowosci Skolin i
Kobylnica Wotoska) (Rycina 5). Miato to na celu zbadanie maksymalnej aktywnosci nietoperzy w
mozliwym zasiegu oddziatywania przedsiewziecia na nietoperze i odniesienie wynikdw do zebranych
danych z gruntéw inwestycyjnych.

W kazdym wyznaczonym punkcie dokonywano minimum 15-minutowego nastuchu. Wzdtuz
transektow rejestracje prowadzono podczas catej trasy przejscia/przejazdu. Z kazda wizytg nastuchy w
terenie rozpoczynaty sie z innego punktu, a kolejnos¢ punktéw za kazdym razem byta inna, w celu
doktadnego zbadania aktywnosci nietoperzy i przestrzennej zmiennosci ich wystepowania w réznych

czesciach nocy (Tabela 2).
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Rycina 5. Teren objety monitoringiem chiropterologicznym z rozmieszczeniem miejsc nastuchu
detektorowego na FW "Wielkie Oczy".

Tabela 2. Szczeg6towy harmonogram rejestracji aktywnosci nietoperzy podczas monitoringu obszaru
planowanej inwestycji na terenie farmy wiatrowej "Wielkie Oczy".

Okres korl:lt:'oli Data kontroli | Warunki atmosferyczne | Typ kontroli
Rozpad kolonii rozrodczych, poczatek 1 04.09.2023 T-12, Z-1, 0-0, W-1 wieczorna
jesiennej migracji, rojenie
(1 wrzednia - 15 wrzeénia) 2 11.09.2023 T-16, Z-0, O-0, W-1 wieczorna
3 20/21.09.2023 T-13, Z-0, O-0, W-0 catonocna
4 27/28.09.2023 T-12, Z-0, O-0, W-1 catonocna
Jesienna migracja, rojenie 5 06.10.2023 T-10, Z-2, O-0, W-1 wieczorna
(16 wrzesnia - 31 pazdziernika) 6 14.10.2023 7-16, Z-2, 0-0, W-1 wieczorna
7 22.10.2023 T-14, Z-3, 0-0/1, W-2 wieczorna
8 29.10.2023 T-13, Z-3, 0-0, W-1 wieczorna
Ostatnie przeloty migdzy kryjowkami, 9 07.11.2023 T-7, Z-1, 0-0, W-0 wieczorna
poczatek hibernacji
(1 - 15 listopada) 10 14.11.2023 T-8, Z-3, 0-0, W-1 wieczorna
Opuszczanie zimowisk 11 17.03.2024 T-4, Z-1, 0-0, W-1 wieczorna
(15 - 31 marca) 12 25.03.2024 T-2, Z-0, 0-0, W-1 wieczorna
13 07.04.2024 T-8, Z-0, 0O-0, W-1 wieczorna
. . . . . 14 15.04.2024 T-11, Z-3, 0-0/1, W-0 wieczorna
Wiosenne migracje, tworzenie kolonii
rozrodczych 15 22.04.2024 T-3, Z-0, 0-0, W-1 wieczorna
(1 kwietnia - 31 maja) -
16 30.04.2024 T-8, Z-0, 0O-0, W-1 wieczorna
17 16/17.05.2024 T-6, Z-0, 0O-0, W-2/3 catonocna
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Okres korl:ltrroli Data kontroli | Warunki atmosferyczne | Typ kontroli

18 26/27.05.2024 T-14, Z-1, 0-0, W-1 cafonocna

19 12/13.06.2024 T-14, Z-3, 0-0, W-1 cafonocna

Rozrdd, szczyt aktywnosci lokalnych 20 26/27.06.2024 | T-18, Z-1, 0-0, W-1 cafonocna

1 czefﬁfau[a?ll lipca) 21 14/15.07.2024 T-22, Z-1, O-0, W-1 catonocna

22 29/30.07.2024 T-14, Z-0, 0-0, W-1 cafonocna

23 06.08.2024 T-16, Z-0, O-0, W-1 wieczorna

Rozpad kolonii rozrodczych, poczatek 24 13.08.2024 7-16, Z-0, 0-0, W-1 wieczorna
jesiennej migracji, rojenie

(1 - 31 sierpnia) 25 20/21.08.2024 T-18, Z-1, O-0, W-0 catonocna

26 27/28.08.2024 T-18, Z-0, 0O-0, W-1 catonocna

Objasnienia do tabeli:
Warunki atmosferyczne - skréty zgodnie z opisami w tabeli 4. Podano wartosci usrednione dla ciemnej czesci doby.

Nastuchy prowadzono w godzinach wieczornego szczytu aktywnosci nietoperzy - od zmierzchu
przez okoto 4 godziny. W kazdym punkcie oraz wzdtuz transektdéw rejestrowano odgtosy nietoperzy.
Miejsca nastuchu kontrolowano jeden po drugim. Podczas kazdej kolejnej wizyty obserwacje
rozpoczynano w innych miejscach (ze wzgledu na zmienng dobowg aktywnosc¢ nietoperzy). W przypadku
kontroli okreslanych jako ,catonocne”, prowadzono takze nastuchy tuz przed s$witem. Rejestracje
prowadzono przy uzyciu detektoréw: Anabat SD2 i Anabat Walkabout (Titley Electronics, Australia), za
pomocg ktérych mozna byto ustali¢ intensywno$¢ przelotow i sktad gatunkowy lub rodzajowy
nietoperzy. Wykorzystywano takze detektor Echo MeterTouch Pro 2. Nagrania analizowano w programie
Anabat Insight (Titley Electronics, Australia). Nagrang wokalizacje nietoperzy oznaczano do gatunku.
Jesli nie byto mozliwe okreslenie gatunku rozpoznawano rodzaj, grupe gatunkoéw lub pozostawiano
nagranie nieoznaczone. Jednostkg aktywnosci nietoperzy byta liczba sekwencji echolokacyjnych.

Do szczeg6towego opracowania wynikdw nagran zgodnie z Wytycznymi, zostat wykorzystany
indeks aktywnosci nietoperzy. Jest to wartosc liczbowa podawana w jednostkach aktywnosci na godzine,

okreslana dla kazdego badania na poszczegdlnych punktach nastuchowych lub funkcjonalnych odcinkach
transektow, wyliczana oddzielnie dla poszczegélnych gatunkdw, grup gatunkdw i wszystkich nietoperzy
facznie (Kepel i in. 2013).

Wartos¢ ta jest obliczana wedtug nastepujacego wzoru:

Ix =Lx *60 /T, gdzie:

Ix - indeks aktywnosci dla danego gatunku lub grupy gatunkdéw;

Lx - liczba nietoperzy danego gatunku lub grupy gatunkdw, stwierdzony podczas pojedynczego
nagrania na odcinku transektu lub w punkcie nastuchowym;

T - czas danego nagrania podawany w minutach.

Jednostka aktywnosSci - zarejestrowana nieprzerwana sekwencja sygnatéw echolokacyjnych
jednego osobnika, o dtugosci od jednego impulsu do 5 sekund. W wiekszosci przypadkéw jednostka
aktywnosci odpowiada trwajacemu krécej niz 5 sekund przelotowi jednego osobnika przez zasieg
odbioru detektora. W przypadku zarejestrowania dtuzszej niz 5 sekund nieprzerwanej sekwencji
sygnatéw, traktuje sie ja jako liczbe jednostek aktywnosci odpowiadajaca wynikowi podzielenia czasu
nagrania podanego w sekundach przez 5, po zaokragleniu wyniku w goére do liczby catkowitej. W

przypadku rownoczesnego zarejestrowania sekwencji sygnatéw kilku osobnikéw i mozliwosci okreslenia
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ich liczby na podstawie analizy sonogramu, jednostki aktywnosci zlicza sie oddzielnie dla kazdego
osobnika. Jeéli zarejestrowano rdwnoczesnie sygnaty tak duzej liczby nietoperzy, ze nie jest mozliwe ich
wyrdznienie na sonogramie i policzenie, aby unikngé zawyzania danych do celéw obliczenia jednostek
aktywnosci, przyjmuje sie, ze na nagraniu zarejestrowano réwnoczes$nie 3 osobniki nietoperzy.
Jednostki aktywnosci w miare mozliwosci nalezy zlicza¢ osobno dla poszczegdélnych gatunkow lub grup
gatunkdéw (Kepel i in. 2011).

Przy ocenie wplywu planowanej inwestycji na nietoperze postuzono sie proponowanymi progami
aktywnosci opracowanymi dla warunkdéw Polski w projekcie Wytycznych (Kepel i in. 2013) (Tabela 3).
Analizowano potencjalny wptyw FW ,Wielkie Oczy” na podstawie uzyskanych wynikéw z poszczegolnych
okresow aktywnosci nietoperzy. Zastosowano srednig jednostronnie ucietg (poza okresami 15-31.03
oraz 01-15.11, gdzie obliczono zwyktg srednig arytmetyczna). W kazdym okresie odrzucono podczas
wyliczania $redniej najnizszy wynik uzyskany w danym okresie, aby zminimalizowa¢ wptyw na wartos¢
badan niemiarodajnych obserwacji, np. prowadzonych w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.
Dla kazdej turbiny dokonano indywidualnej oceny na podstawie wynikdw uzyskanych z najblizej
potozonego miejsca nastuchowego.

W niniejszym opracowaniu jako gdérng granice aktywnosci nietoperzy gwarantujaca brak
oddziatywan znaczacych, przyjeto wartosci do 12,0 sekw./godz. (jednostek aktywnosci na godzine
rejestracji). Tym samym, jako ,znaczacy” (istotnie wysoki) przyjeto poziom aktywnosci nietoperzy
(taczny dla wszystkich gatunkéw) - powyzej 12 sekw./godz. (jednostek aktywnosci na godzine
rejestracji). Byt to poziom warunkujacy podjecie dziatan minimalizujacych.

Tabela 3. Granice kategorii aktywnosci nietoperzy z poszczegdlnych grup gatunkéw oraz dla catego
zgrupowania.

Granica przedziatu/grupy A B C
Borowce Nyctalus spp. 2,5 4,3 8,6
Mroczki Eptesicus spp. 2,5 4,0 8,0
Borowce + mroczki + mroczaki

2,7 5,0 9,0
Nyctalus + Eptesicus + Vespertilio spp.
Karliki Pipistrellus spp. 2,5 4,1 8,0
wszystkie nietoperze 3,0 6,0 12,0

Objasnienia do tabeli:
Podane wartosci oznaczajg gorne granice aktywnosci: A - niskich, B - umiarkowanych, € - wysokich (aktywnosci >
C sg bardzo wysokie).

Podczas kazdej wizyty prowadzony byt zapis warunkéw meteorologicznych - najistotniejszych z
punktu widzenia aktywnos$ci chiropterofauny - polegajacy na odnotowywaniu sity wiatru, stopnia
zachmurzenia nieba, wielkosci i rodzaju opadu atmosferycznego oraz wysokosci temperatury (zapis
pomiarow prowadzono z wykorzystaniem tabelarycznej skali; wybrane parametry notowano z

ogolnodostepnych serwiséw pogodowych oraz pomiaréw Anabat Walkabout (Tabela 4).

Tabela 4. Skala okreslajaca warunki pogodowe.

Skala ZACHMURZENIE OPAD WIATR
niebo bezchmurne, lub . brak wiatru, lub ledwie
0 - brak opaddw,
pojedyncze chmury, odczuwalny,
niebo zachmurzone mzawka/niewielki opad . .
1 ; . . lekki powiew
maksymalnie w potowie, sSniegu
2 niebo zachmurzone pow. 50%, regularny deszcz/$nieg regularny wiatr
3 niebo catkowicie zachmurzone. ulewa/nawatnica. silny wiatr.
GSM 666 713 313 NIP: 959 195 08 08
GTPROspr.zo.0. FAX 412421915 UL. Staszica 6/06
Www.GTPRO.PL KRS 0000446613 25 — 008 Kielce

Kapitat zaktadowy: 65 000 zt STRONA 17 251



RAPORT Z ROCZNEJ REALIZACJI PRZEDREALIZACYJNEGO MONITORINGU CHIROPTEROFAUNY
OBSZARU PROJEKTOWANEJ FARMY WIATROWEJ WIELKIE OCZY

GTPRO sp.zo.0.

Wszystkie 28 gatunkdéw nietoperzy wystepujacych w Polsce (kilka z nich nie tworzy w kraju
statych populacji, a stwierdzone byly okazjonalnie) podlega ochronie $cistej na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 pazdziernika 2011 roku w sprawie ochrony gatunkowej
zwierzat (Dz. U. 2011 nr 237, poz. 1419), bedacego wypetnieniem zapisu zawartego w art. 49 i 52
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dziennik Ustaw z 2009 r. Nr 151, poz. 1220 z
pozniejszymi zmianami). Kilka gatunkéw: podkowiec maty, podkowiec duzy, nocek Bechsteina, nocek
tydkowtosy, mroczek posrebrzany, mroczek poztocisty i borowiaczek (borowiec lesny) wpisane sg do
Polskiej czerwonej ksiegi zwierzat, jako gatunki zagrozone wyginieciem Ilub bliskie zagrozenia
(Gtowacinski 2001). Dodatkowo, wszystkie wymienione powyzej gatunki, a takze mopek zachodni,
wpisane zostaty na Czerwong liste zwierzat gingcych i zagrozonych w Polsce (Gtowacinski 2002). Na
szczeblu miedzynarodowym wszystkie gatunki nietoperzy sg chronione na podstawie: Aneksu II i III
Konwencji Bernenskiej, Aneksu II Konwencji o Ochronie Wedrownych Gatunkow Dzikich Zwierzat
(Konwencji Bonskiej), Porozumienia o Ochronie Populacji Europejskich Nietoperzy (EUROBATS),
bedacego porozumieniem zawartym na bazie zapisow Konwencji Bonskiej oraz Dyrektywy Rady
92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 roku w Sprawie Ochrony Siedlisk Naturalnych oraz Dzikiej Fauny i
Flory (92/43/EEC), zwanej Dyrektywa Siedliskowg. Dyrektywa Siedliskowa Unii Europejskiej w
zatgczniku II wymienia gatunki objete szczegdlng ochrong. Sposrdd nietoperzy sa to: podkowiec duzy,
podkowiec maty, nocek duzy, nocek Bechsteina, nocek orzesiony, nocek tydkowtosy i mopek zachodni.
W ramach sieci Natura 2000, wprowadzajacej w zycie zatozenia tej Dyrektywy, dla gatunkdw tych
wymagane jest tworzenie tzw. Specjalnych Obszaréw Ochrony Siedlisk (SO0S). W zataczniku IV
Dyrektywy Siedliskowej wymienione sg pozostate gatunki nietoperzy, objete ochrong, ale
niewymagajace tworzenia SOOS. W 1996 roku Polska stata sie Panstwem - Strong Porozumienia o
Ochronie Populacji Europejskich Nietoperzy (EUROBATS). W 2003 roku Miedzysesyjna Grupa Robocza
EUROBATS rozpoczeta prace nad oceng wptywu elektrowni wiatrowych na populacje nietoperzy oraz nad
przygotowaniem poradnika ocen potencjalnego wptywu i planowania farm wiatrowych zgodnie z
wymaganiami ekologicznymi nietoperzy. Poradnik (Rodrigues i in. 2008), po kilku zmianach i
aktualizacjach, w 2006 roku zostat witaczony jako zatgcznik do Rezolucji 5.6 EUROBATS-u (,Wind
Turbines and Bat Populations”). Rezolucja podkresla przede wszystkim wptyw elektrowni wiatrowych na
populacje nietoperzy, sugeruje istnienie siedlisk/miejsc nieodpowiednich w skali lokalnej, regionalnej
i krajowej, w ktoérych nie powinny by¢ stawiane elektrownie wiatrowe. Ostatnia aktualizacja miata
miejsce w roku 2018 (Rezolucja 8.4), a spotkanie grupy roboczej odbyto sie w marcu 2023 roku (Raport
of the Interssesional Working Group on Wind  Turbines and Bat Populations,
Doc.EUROBATS.AC.27.6Rev.1).

Generalnie w tej czesci Polski mozna spodziewac sie okoto kilkunastu gatunkéw nietoperzy, w
tym kilku rzadszych, czy wymienianych w Zataczniku II Dyrektywy Siedliskowej (Sachanowicz i
Ciechanowski 2005) (Tabela 5). Wiekszo$¢ z nich zwigzana jest Scisle z lasami, pojawy i obecnos$¢ w
siedliskach otwartych (obejmujacych lokalizacje planowanych turbin wiatrowych) poszczegdlnych
gatunkow zwigzanych jest przede wszystkim z preferencjami ekologicznymi, sposobem zerowania oraz

okresem fenologicznym (np. migracje sezonowe).
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Tabela 5. Lista gatunkéw mozliwych do stwierdzenia i stwierdzonych (monitoring letni i zimowy)
(wyzyny potudniowe i Podkarpacie) (Sachanowicz i Ciechanowski 2005, zmienione). Dla poszczegdlnych
gatunkow podano stopien zagrozenia Smiertelnoscig ze strony turbin wiatrowych (za: Kepel i in. 2013).
(*) - gatunki o podwyzszonym statusie ochronnym.

SIElE S R ZEiIEALC L Wystepowanie émize?é;e:%z()(eér::iie ze
Gatunek nietoperza Czerwonej listy zwierzat Dyrektywy &’ r?epionie S turbiqn
(Gtowacinski 2022) Siedliskowej 9 ony
wiatrowych
,':',,c’cn‘i';ftfszy - 1IDS Pewne Niski (+)
Nocek ostrouszny _ _ Mato L
M. oxygnathus prawdopodobne Niski (+)
Nocek Natterera S
M. nattereri - - Pewne Bardzo niski
*
,I:l/,ozaalzir/y‘/:glz%ve’rosy NT 1IDS Pewne Niski (+)
i kS
zoieekcsftg;;}ie'”a NT 1IDS Pewne Bardzo niski
Nocek wasatek .
M. myst:cinus - - Pewne Niski (+)
zoiil;:;;?dta - - Pewne Niski (+)
Nocek rud s
M. dauben»t/'onii ) ) Pewne Niski (+)
Nocek orzesiony* Mato s
M. emarginatus VU IIDsS prawdopodobne Bardzo niski
/I:l/loiellga?;,coaethoe - - Pewne Bardzo niski
Mroczak posrebrzany * _ Bardzo wysoki
V. murinus LC Pewne (+++4)
Mroczek poztocisty * ) Umiarkowany
E. nilssonii LC Pewne (++)
Mroczek pozny ) ) Umiarkowany
E. serotisus Pewne (++)
Przymroczek Saviego } } Mato Bardzo niski
H. savii prawdopodobne
Karlik malutki .
P. pipistrellus - - Pewne Wysoki (+++)
ﬁa;}l;/l;g;)ggg - - Pewne Wysoki (+++)
gall;lbl;)/si;ednl - - Pewne Wysoki (+++)
Karlik wiekszy _ _ Bardzo wysoki
P. nathusii Pewne (+++)
Karlik ptowy _ _ 5
P. lepidus Pewne ’
Borowiec olbrzymi ) ) Mato Bardzo wysoki
N. lasiopterus prawdopodobne (+++4)
Borowiec wielki } ) Pewne Bardzo wysoki
N. noctula (+++)
Borowiec lesny* ) Bardzo wysoki
N. leisleri NT Pewne (+++)
ga;ilﬁittzlrsunatny - - Pewne Bardzo niski
gagsgtiizaacrgs - - Pewne Bardzo niski
ik
g_ogssza;'e“/‘/’s:' NT 1IDS Pewne Niski (+)
i *
ZO%‘;SI‘;‘;'? - maly VU 11DS Pewne Bardzo niski
- s x
Podkowlec duzy NT 1IDS Mato Bardzo niski (+)
R. ferrumequinum prawdopodobne
Podkasaniec zwyczajny sk } Mato s
M. schreibersii VU prawdopodobne Niski (+)

Objasnienia do tabeli:
Kategoria zagrozenia: EN - zagrozony, VU - narazony, NT - bliski zagrozenia, LC - gatunki nizszego ryzyka, ** -
status wg IUCN, przez Gtowacinskiego (2022) nie klasyfikowany do zagrozonych w Polsce; zanotowana $miertelnos¢
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w Europie: ? - status nierozpoznany, (+) - pojedyncze rekordy, (++) - regularne rekordy, (+++) - bardzo liczne
rekordy (Kepel i in. 2013, dane wtasne autorow).

3.2. Kontrole potencjalnych kolonii rozrodczych i zimowisk

Kontrole obiektow mogacych stanowic¢ zimowiska nietoperzy wykonano w styczniu i lutym 2024
roku. Przeprowadzono kontrole wytypowanych potencjalnych zimowych schronien, w promieniu do 2 km
od lokalizacji elektrowni wiatrowych. Sprawdzono wybrane, dostepne do kontroli obiekty militarne,
przydomowe piwniczki, ruiny, gospodarstwa. W buforze badawczym nie wystepujg naturalne zimowe
schronienia nietoperzy. Kontrolowano wybrane obiekty pochodzenia antropogenicznego na terenie
miejscowosci w zasiegu strefy buforowej (m.in. Kobylnica Ruska, Kobylnica Wotoska, Skolin i Wielkie
Oczy).

Kontrole potencjalnych kryjéwek letnich nietoperzy miaty na celu wykrycie istotnych kolonii
rozrodczych na badanym obszarze planowanej farmy wiatrowej i w jej okolicy (w strefie minimum do 2
km). Podczas letnich kontroli w czerwcu i lipcu 2024 r. sprawdzano miejsca wytypowane na podstawie
wiedzy i doswiadczenia chiropterologa, w ktdrych istniato najwyzsze prawdopodobienstwo znalezienia
kolonii rozrodczej (byty to m.in. duze strychy, wolnostojace budynki, dostepne do kontroli poddasza, a
takze skrzynki legowe dla ptakdéw, nietoperzy, ambony mysliwskie, dziuple i gtebokie odkorowania
drzew). W miejscach, gdzie dostep byt utrudniony lub niemozliwy prowadzono nastuchy detektorowe w
okresie powrotu do kryjowek, wykonano takze wywiad z wybranymi wiascicielami posesji i budynkdw.
Kontrolowano wybrane (dostepne) obiekty na terenie miejscowosci w zasiegu strefy buforowej (m.in.

Kobylnica Ruska, Kobylnica Wotoska, Skolin i Wielkie Oczy).

4. WYNIKI
4.1 Wykorzystanie przestrzeni powietrznej przez nietoperze
Na badanym terenie stwierdzono wystepowanie co najmniej 7 gatunkdéw nietoperzy, byty to:

e borowiec wielki Nyctalus noctula

e mroczek poézny Eptesicus serotinus

e karlik malutki Pipistrellus pipistrellus

e karlik drobny Pipisterllus pygmaeus

o karlik wiekszy Pipistrellus nathusii

e nocek rudy Myotis daubentonii,
ktorych aktywnos¢ zarejestrowano podczas prowadzenia monitoringu detektorowego oraz wykazany
tylko podczas poszukiwania zimowisk nietoperzy:

¢ mopek zachodni Barbastella barbastellus
Wykazano réwniez nietoperze, ktérych przynaleznosci gatunkowej nie udato sie oznaczy¢, byty to nocki
Myotis sp. (oznaczone do rodzaju, gatunki matych nockdéw) oraz grupa echolokacyjna gatunkow
klasyfikowana jako NEV (Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio). Wszystkie ze stwierdzonych gatunkoéw
podlegaja Scistej ochronie, mopek zachodni znajduje sie w Zataczniku II Dyrektywy Siedliskowej i zostat
uwzgledniony w Czerwonej liscie zwierzat (Glowacinski 2022).

Na podstawie wynikdw rejestracji wykazano dominacje na powierzchni borowca wielkiego
(47,4%), mniej licznie rejestrowano przeloty mroczka pdznego (15,4%) i karlika malutkiego (13%).
Udziat pozostatych gatunkéw nietoperzy byt niewielki, nocek rudy stanowit - 5,1%, karlik drobny -
3,9%, karlik wiekszy - 1,5%, nietoperze z grupy gatunkowej Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio — 5,7%,
nocki (oznaczone do rodzaju) - 7,9% (Rycina 6).
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Analizujac wyniki uzyskane wytacznie na gruntach rolniczych planowanego przedsiewziecia (z
wylaczeniem danych z punktow kontrolnych w buforze PK1 i PK2), stwierdzono obecnos¢ 4 gatunkow, z
wyrazng dominacja borowca wielkiego (58,8%). Mroczek poézny stanowit — 22,2%, karlik malutki -
4,2%, a karlik wiekszy 1,4% sygnatéw. Wsrdd nagran nieoznaczonych do gatunku grupa echolokacyjna

gatunkdéw Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio stanowita 7,9%, a nocki 5,6%.

MSP
PIN
1,5%
PYG
3,9% NYN
' 47,4%

NEV
5,7%

Rycina 6. Procentowy udziat wszystkich gatunkéw nietoperzy zarejestrowanych na transektach i w
punktach nastuchowych w granicach powierzchni badawczej (grunty inwestycyjne i bufor). Skréty
gatunkowe: NYN - borowiec wielki, ESE - mroczek pdzny, NEV - grupa gatunkowa
Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio, PIN - karlik wiekszy, PIP - karlik malutki, PYG - karlik drobny, MDA -
nocek rudy i MSP - nocki (oznaczone o rodzaju).

Charakterystyka stwierdzonych gatunkéw

Ponizej kréotko scharakteryzowano gatunki nietoperzy stwierdzone na badanej powierzchni wraz z

opisem wybranych elementéw biologii i ekologii:

Borowiec wielki Nyctalus noctula
Status ochronny: gatunek z zatgcznika IV Dyrektywy Siedliskowej, objety ochrong gatunkowg w Polsce
(ochrona scista). Czerwona Lista IUCN 2011: gatunek nizszego ryzyka (LC). Czerwona Lista UE: gatunek
najmniejszej troski (LC). Status w Polsce: niezagrozony. Srodowisko, ekologia: Jest to jeden z
najwiekszych krajowych nietoperzy. Chetnie zasiedla duze kompleksy lesne, stare parki i doliny rzeczne,
ale mozna go spotkac rowniez w miastach, a takze na otwartych terenach rolniczych. Jego naturalnymi
schronieniami dziennymi sg dziuple. Borowiec wielki zeruje gtdwnie na otwartej przestrzeni, zwtaszcza
w dolinach rzecznych, nad tagkami, pastwiskami, duzymi zbiornikami wodnymi, w lukach w drzewostanie
i przy latarniach ulicznych. Lata do$¢ wysoko nad ziemig (najczesciej 10 - 20 m, niekiedy powyzej 40
m), zwykle dos$¢ daleko od roslinnosci. Odbywa dtugodystansowe wedréwki pomiedzy kryjéwkami
letnimi a zimowymi (Sachanowicz i Ciechanowski, 2005). W sezonie migracyjnym mozna zaobserwowacd
przeloty tych osobnikdw powyzej 50 m wysokosci.

Mroczek pozny Eptesicus serotinus
Status ochronny: gatunek z zatacznika IV Dyrektywy Siedliskowej, objety ochrona gatunkowa w Polsce
(ochrona $cista). Czerwona Lista IUCN 2011: gatunek nizszego ryzyka (LC). Czerwona Lista UE: gatunek
najmniejszej troski (LC). Status w Polsce: niezagrozony. Srodowisko, ekologia: Zasiedla réznorodne

siedliska antropogeniczne (przeksztatcone przez cziowieka), gtdwnie na nizinach, rzadko w nizszych
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gérach. Przez caty rok uzytkuje kryjowki zlokalizowane w budynkach. Najczesciej wystepuje we wsiach,
osadach, budynkach stojacych w lesie. Lata na s$rednich wysokosciach, przewaznie w otwartym terenie,
w lukach drzewostandw, nad polanami i wzdtuz skrajow lasow, ale czesto réwniez w poblizu budynkdw i
drzew, cho¢ w pewnym oddaleniu od przeszkdd (Sachanowicz i Ciechanowski 2005). Jest to gatunek
osiadly, ktérego wysokos$¢ lotu przekracza przewaznie 40 metréw. Prawdopodobnie mroczek pdzny, tak
jak wiele innych gatunkow, jest zagrozony w zwigzku z zakitdceniami echolokacji powodowanymi przez
elektrownie wiatrowe (Furmankiewicz i Gottfried 2009).

Karlik malutki Pipistrellus pipistrellus
Status ochronny: gatunek z zatgcznika IV Dyrektywy Siedliskowej, objety ochrong gatunkowg w Polsce
(ochrona $cista). Czerwona Lista IUCN 2011: gatunek nizszego ryzyka (LC). Czerwona Lista UE: gatunek
najmniejszej troski (LC). Status w Polsce: niezagrozony. Srodowisko, ekologia: Gatunek bardzo
plastyczny pod wzgledem doboru siedliska, wystepuje od miast przez wsie, po prawie wszystkie
naturalne siedliska. Jesli jednak ma mozliwo$¢ wyboru to preferuje lasy i zbiorniki wodne. W duzym
stopniu gatunek synantropijny: kryjowki letnie i kolonie rozrodcze znajdujg sie w rozmaitych szczelinach
w budynkach, zwykle za elewacjami lub w stropodachach (Dietz et. al. 2009). Karlik malutki jest
gatunkiem odbywajacym sezonowe wedréwki. Jest narazony na kolizje i barotraume podczas przelotow,
szczegdblnie podczas sezonowych migracji odbywajacych sie na wysokosci powyzej 40 metrow
(Furmankiewicz i Gottfried 2009).

Karlik drobny Pipistrellus pygmaeus
Status ochronny: gatunek z zatgcznika IV Dyrektywy Siedliskowej, objety ochrong gatunkowg w Polsce.
Czerwona Lista IUCN 2011: gatunek najmniejszej troski (LC). Czerwona Lista UE: gatunek najmniejszej
troski (LC). Status w Polsce: niezagrozony. Charakterystyka ekologiczna: w Polsce wystepuje na
powierzchni catego kraju. Za wyjatkiem gor i pogorza jest dos$¢ czesto spotykany, ale wydaje sie
rzadszy i bardziej lokalnie rozmieszczony niz karlik malutki. Wybiera tereny obfitujace w rzeki i jeziora,
gdzie jest jednym z liczniejszych gatunkdéw (Sachanowicz, Ciechanowski 2005). Karlik drobny zasiedla
przede wszystkim tereny przeksztatcone przez cztowieka. Najczesciej mozna go spotka¢ na obszarach
rolniczo-lesnych, we wsiach i miastach. Jest prawdopodobnie mocniej zwigzany z terenami obfitujgcymi
w wody powierzchniowe. Zeruje gtdwnie przy rzekach, jeziorach, na terenach podmoktych i w lasach
zalewowych. Poluje rowniez w przeswitach drzewostandw i na skrajach lasow. Unika otwartej
przestrzeni. Zimuje najczesciej w nadziemnych czesciach budynkdéw, szczelinach mostow.

Karlik wiekszy Pipistrellus nathusii
Status ochronny: gatunek z zatacznika IV Dyrektywy Siedliskowej, objety ochrong gatunkowg w Polsce
(ochrona scista). Czerwona Lista IUCN 2011: gatunek nizszego ryzyka (LC). Czerwona Lista UE: gatunek
najmniejszej troski (LC). Status w Polsce: niezagrozony.
Srodowisko, ekologia: Wystepuje gtéwnie w okolicach lesistych o dobrze rozwinietej sieci zbiornikow
wodnych. Jego naturalnymi schronieniami dziennymi sg dziuple drzew; obecnie powszechnie
wykorzystuje on réwniez budowle ludzkie. Karlik wiekszy zeruje gtéwnie nad wodami i przylegtymi
terenami podmoktymi, w lukach drzewostanu, na skrajach laséow i drogach lesnych. Odbywa
dtugodystansowe wedréwki sezonowe miedzy miejscem rozrodu i zimowania dochodzace do 2 000 km
(Sachanowicz i Ciechanowski 2005). Gatunek bardzo narazony na kolizje z elektrowniami wiatrowymi
lub barotraume, szczegdlnie podczas sezonowych migracji odbywajacych sie na wysokosci powyzej 40
metrow (Furmankiewicz i Gottfried, 2009).

Nocek rudy Myotis daubentonii
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Status ochronny: gatunek z zatacznika IV Dyrektywy Siedliskowej, objety ochrong gatunkowg w Polsce
(ochrona $cista). Czerwona Lista IUCN 2011: gatunek nizszego ryzyka (LC). Czerwona Lista UE: gatunek
najmniejszej troski (LC). Status w Polsce: niezagrozony. Srodowisko, ekologia: Zwiazany jest ze
$rodowiskiem wodnym. Preferuje tereny z réznego typu wodami powierzchniowymi - doliny rzeczne,
jeziora, kompleksy stawdéw rybnych, gdzie poluje na drobne owady, zbierajac je z powierzchni wody.
Miejsca zerowania sg zwykle oddalone okoto 900 - 1200 m od kolonii, maksymalnie do 10 km
od kryjoéwki. W koloniach rozrodczych samic zyja samce oraz samice, nie biorgce czynnego udziatu w
rozrodzie. Samce moga takze prowadzi¢ samotniczy tryb zycia lub tworzyé mate kolonie (do 30
osobnikow). Typowe dla tego gatunku schronienia letnie to dziuple drzew i szczeliny mostow
(Sachanowicz i Ciechanowski 2005). Nocek rudy hibernuje w miejscach o wysokiej wilgotnosci
powietrza, w starych kopalniach, jaskiniach, fortyfikacjach, wilgotnych $cianach korytarzy oraz
w studniach. Moze odbywac¢ krétkodystansowe migracje (Sachanowicz i Ciechanowski 2005).
Mopek zachodni Barbastella barbastellus

Status ochronny: gatunek z zatacznika II i IV Dyrektywy Siedliskowej (Dyrektywa Rady 92/43/EWG),
objety Scista ochrong gatunkowa w Polsce. Czerwona Lista IUCN 2016: bliski zagrozenia (NT). Czerwona
Lista UE: narazony (VU). Status w Polsce: Czerwona lista kregowcow (NT - bliski zagrozenia).
Charakterystyka ekologiczna: wystepuje na terenach zalesionych. Na dzienne kryjowki wybiera waskie i
gtebokie szczeliny. Kolonie rozrodcze w przypadku budynkdéw zlokalizowanych w lesie tworzy za ich
okiennicami. Jego gtéwnymi zimowiskami sg schrony i innego rodzaju podziemia. Nalezy do nietoperzy
najbardziej odpornym na mrozy. Preferuje miejsca suche i zimne, czesto przebywa blisko otworow
wejsciowych stabo izolowanych obiektéw. Hibernuje najkrécej sposrdod krajowych nietoperzy (90-140
dni). Kolonie rozrodcze sg zazwyczaj niewielkie, licza 5-75 samic. Lata na niskiej i $redniej wysokosci
(4-10 m) nad ziemiq, wsrdéd drzew lub nad ich koronami. Jest jednym z najbardziej wyspecjalizowanych
pokarmowo krajowych nietoperzy, poluje prawie wytacznie na drobne motyle nocne. Przewaznie osiadty,

zimuje niedaleko schronisk letnich. Cze$¢ osobnikéw odbywa diuzsze wedréwki, nawet ponad 250 km.

Dobowe i sezonowe zmiany aktywnosci nietoperzy

Na podstawie monitoringu detektorowego obejmujacego caty sezon i wszystkie miejsca nastuchowe,
stwierdzono na badanym terenie umiarkowang aktywno$¢ nietoperzy. Sredni roczny indeks aktywnoéci
dla wszystkich gatunkdéw, catego okresu i wszystkich miejsc nastuchu wyniost 3,9 sekw./godz. (n=331).
Szczyt aktywnosci stwierdzono w trzeciej dekadzie sierpnia, w okresie rozpadu kolonii rozrodczych i
poczatku jesiennej migracji, dobowy indeks aktywnosci wynidst wtedy 6,6 sekw./godz. na kontroli w
dniu 20/31 VIII 2024 r. i 6,4 sekw./godz. na kontroli w dniu 27/28 VIII 2024 r. (Rycina 7). Srednia
dobowa aktywnos$¢ nietoperzy na niskim poziomie obejmowata - 38,5% kontroli w cyklu rocznym
(n=10), umiarkowana aktywnos¢ - 53,8% (n=14), wysoka aktywno$¢ zostata stwierdzona na 2
kontrolach (7,7%). Nie stwierdzono bardzo wysokiej aktywnosci nietoperzy w czasie prowadzenia badan

(w ujeciu sredniej wartosci dobowej dla wszystkich miejsc nastuchu tgcznie) (Rycina 7).
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Rycina 7. Zmiany wartosci $redniego dobowego indeksu aktywnoséci i liczba przelotow (kontaktéw)
nietoperzy na kolejnych kontrolach w sezonie 2023/2024 (wyniki tacznie dla wszystkich miejsc
rejestracji). Okres rejestracji obejmowat IX-XI 2023 r. i III-VIII 2024 r.

Borowiec wielki byt najczesciej rejestrowanym gatunkiem na badanej powierzchni (n=157).
Stwierdzony zostat na 25 kontrolach, od wrzesnia do listopada 2023 r. i od korica marca do sierpnia
2024 r., uzyskujac frekwencje 96,2%. Stwierdzany byt w zakresie aktywnosci od 0,4 sekw./godz. do 3,9
sekw./godz. Sezonowa dynamika aktywnosci borowca wielkiego wykazata szczyt aktywnosci pod koniec
sierpnia, w czasie rozpadu kolonii rozrodczych i poczatku jesiennej migracji. Maksymalng wartos¢
aktywnosci borowce wielkie osiggnety 27/28 VIII 2024 r. - 3,9 sekw./godz. W pozostatych okresach
widoczne byty fluktuacje w obrebie pojedynczego okresu fenologicznego. Miato to zapewne zwigzek
takze z warunkami atmosferycznymi, dostepnoscig i zasobnoscia bazy pokarmowej na tym terenie.
Dobowe indeksy aktywnosci (tacznie dla wszystkich miejsc nastuchowych) utrzymywaty sie na niskim
poziomie (0,0 - 3,0 sekw./godz.) przez wiekszo$¢ sezonu badan, oprdcz kontroli w dniach 13 VIII i
27/28 VIII 2024 r. gdzie uzyskane wartosci indeksu aktywnosci osiggnety poziom umiarkowany (kolejno
3,4 sekw./godz. i 3,9 sekw./godz.) (Rycina 8).

Dynamika aktywnosci mroczka poznego i przedstawicieli grupy NEV byta trudna do
scharakteryzowania ze wzgledu na do$¢ niewielkg prébe i liczbe przelotéw. Mroczek pézny stwierdzany
byt na 21 kontrolach (frekwencja 80,8%), od wrzesnia do poczatku listopada 2023 r. i od konca marca
do sierpnia 2024 r. Maksymalny dobowy wskaznik aktywnosci dla mroczka poéznego wynidst 2,6
sekw./godz. w dniu 6 VIII 2024 r. Podczas pozostatych kontroli indeks aktywnosci miescit sie w
granicach 0,2 - 1,3 sekw./godz. Dla grupy Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio warto$¢ indeksu aktywnosci

przez caty sezon miescita sie w granicach 0,2 - 0,9 sekw./godz. (Rycina 9).
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Rycina 8. Sezonowe zmiany indeksu aktywnosci borowca wielkiego (NYN), mroczka poznego (ESE),
oraz sygnatéw z grupy echolokacyjnej NEV (Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio).

Dynamika wystepowania poszczegdlnych gatunkéw karlikow byta zréznicowana. Karlik malutki
byt trzecim najczesciej rejestrowanym gatunkiem nietoperza na badanym obszarze (n=43), byt
rejestrowany na terenie planowanej inwestycji jak i w siedliskach strefy buforowej. Stwierdzony zostat
na 18 kontrolach, od wrzesnia do pazdziernika 2023 r. i od kwietnia do sierpnia 2024 r. (frekwencja
69,2%), w zakresie dobowych aktywnosci od 0,2 sekw./godz. — do 1,3 sekw./godz., maksimum w dniu
4 IX 2023 r. i 22 IV 2024 r.- 1,3 sekw./godz. Karlik drobny rejestrowany byt mniej licznie (n=13), przy
frekwencji 26,9%. Indeks aktywnosci wynidst od 0,2 do 0,9 sekw./godz., najwyzszg wartos¢ osiggnat:—
13 VIII 2024 r. Karlik wiekszy stwierdzany byt sporadycznie uzyskujac frekwencje 19,2% przy indeksie
aktywnosci w zakresie 0,2 - 0,4 sekw./godz. (Rycina 9).

Nocek rudy stwierdzany byt od wrzesnia do potowy pazdziernika 2023 r. i od konca kwietnia do
sierpnia 2024 r. uzyskujac frekwencje 38,5%. Najwyzszg wartos$¢ indeksu aktywnosci osiggnat w dniu 6
VIII 2024 r. - 0,4 sekw./godz. Nocki notowano gtéwnie w pojedynczych pojawach, od wrzesnia do
pazdziernika 2023 r. i od konca kwietnia do sierpnia 2024 r., przy niskiej aktywnosci (od 0,2 - do 1,1
sekw./godz.). Dynamika jest trudna do okreslenia ze wzgledu na matg prébe (n=26) (Rycina 10).
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Rycina 9. Sezonowe zmiany indeksu aktywnosci karlika malutkiego (PIP), karlika drobnego (PYG) i
karlika wiekszego (PIN).
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Rycina 10. Sezonowe zmiany indeksu aktywnosci nocka rudego (MDA) i nockdéw (oznaczone do
rodzaju) (MSP).

W catym sezonie wyraznie dominowat borowiec wielki, dotyczy to niemal wszystkich kolejnych
kontroli oraz poszczegdlnych okreséw fenologicznych. Jego udziat w strukturze nagran kolejnych miescit
sie w zakresie od 25,0% - do 100% ($rednio 48,7%), frekwencja wystepowania wyniosta 96,2% i byta
najwyzsza wsrod wykazanych gatunkow. Udziat w strukturze nagran powyzej 50% dotyczyt 10 kontroli
(38,5% kontroli w sezonie). Rzadziej spotykany byt mroczek pozny (frekwencja 80,8%), ktérego udziat
miescit sie w przedziale od 8,3% - do 50,0% ($rednio 15,2%). Udziat pozostatych gatunkow
prezentowat sie nastepujaco: karlik malutki (od 4,8% - do 33,3%, srednio 13,0%, frekwencja 69,2%),
karlik drobny (od 4,2% - do 16,7%, $rednio 2,7%, frekwencja 26,9%), karlik wiekszy (od 3,2% - do
11,1%, s$rednio 1,1%, frekwencja 19,2%), nocek rudy (od 4,3% - do 16,7%, srednio 3,9%, frekwencja
38,5%), nocki (oznaczone do rodzaju) (od 4,2% - do 16,1%, Srednio 5,9%, frekwencja 57,7%) oraz
grupa echolokacyjna Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio (od 3,2% - do 25,0%, s$rednio 5,6%, frekwencja
53,8%) (Rycina 11).
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Rycina 11. Zmiany struktury dominacji gatunkowej w trakcie catego sezonu.

Skroty nazw gatunkowych: NYN - borowiec wielki, ESE - mroczek poézny, NEV -
Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio, PIP - karlik malutki, PYG - karlik drobny, PIN - karlik wiekszy, MDA -
nocek rudy, MSP - nocki (oznaczone do rodzaju).

Srednioroczny indeks aktywnoéci najliczniejszych i najbardziej zagrozonych na kolizje gatunkéw
(borowca wielkiego, karlikow — wiekszy, malutki i drobny) dla catej powierzchni wynidst od 0,1 - do 1,9
sekw./godz., mieszczac sie w niskich granicach aktywnosci (Kepel i in. 2013). U pozostatych gatunkéw
indeksy byty wyraznie nizsze, co wskazuje na przecietne znaczenie wiekszosci z badanych gruntéow

rolniczych dla lokalnej populacji chiropterofauny w skali regionalnej i lokalnej (Tabela 6).

Tabela 6. Srednie roczne indeksy aktywnosci poszczegdinych gatunkéw dla catego okresu aktywnosci
na obszarze planowanej farmy wiatrowej i analizowanych gruntach przylegtych w buforze.

borowiec wielki 1,9 157
mroczek pézny 0,6 51
NEV 0,2 19
borowce i mroczki tgcznie 2,7 227 (68,6%)
karlik malutki 0,5 43
karlik drobny 0,2 13
karlik wiekszy 0,1 5
karliki tagcznie 0,7 61 (18,4%)
nocek rudy 0,2 17
nocki nieozn. 0,3 26
nocki tagcznie 0,5 43 (13,0%)
Wszystkie gatunki 3,9 331

Do analizy wynikdéw z wykorzystaniem przedziatow aktywnosci, postuzono sie takze
Jjednostronnie ucinang S$rednig arytmetyczng indeksow aktywnosci prezentujac wyniki tgcznie dla
wszystkich gatunkdéw i grup (Tabela 7). Odrzucono uprzednio najnizsza wartos¢ w danym okresie (forma
obliczeniowa zalecana w Wytycznych krajowych ocen oddziatywania farm wiatrowych na nietoperze
(Kepel i in. 2013).

Na transekcie T1 aktywnos$¢ catoroczna byta na umiarkowanym poziomie. Najwyzsza wartosc
stwierdzono w okresie czerwiec - lipiec (Srednio 8,0 sekw./godz.). Wysoki indeks aktywnosci wykazano
rowniez w okresie od sierpnia — do 1 potowy wrzesnia, ktéry wynidst 7,2 sekw./godz. W pozostatych
okresach aktywnosci osiagaty niskie i umiarkowane wartosci (od 1,2 - do 5,3 sekw./godz.). Nie
rejestrowano aktywnosci istotnie wysokiej (powyzej 12 sekw./godz.) w zadnym z okresow
fenolgicznych. Transekt T2 charakteryzowat sie aktywnoscigq catoroczng na umiarkowanym poziomie.
Najwyzszg wartos¢ zarejestrowano dla okresu czerwiec - lipiec. Wyniosta ona 10,7 sekw./godz. (wysoki
poziom aktywnosci). Nizszg warto$¢ uzyskano dla okresu sierpien - 1 potowa wrzesnia (6,4
sekw./godz.). W pozostatych fenofazach wartosci indeksu aktywnosci nietoperzy pozostawaty na niskim
i umiarkowanym poziomie (od 0,0 — do 6,0 sekw./godz.). Nie rejestrowano aktywnosci istotnie wysokiej
(powyzej 12 sekw./godz.) w zadnym z okreséw fenolgicznych. Na transekcie T3, aktywnos¢
$rednioroczna byta umiarkowana. Najwieksza aktywnos$¢ (wysoki poziom) nietoperzy wystapita w
okresie od czerwca - do lipica ($rednio 10,0 sekw./godz.), w pozostatych okresach (w ktdérych
stwierdzano nietoperze) poziomy aktywnosci umiarkowane i wysokie (od 3,6 — do 7,2 sekw./godz.). Nie
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rejestrowano aktywnosci istotnie wysokiej (powyzej 12 sekw./godz.) w zadnym 2z okreséw
fenolgicznych. W listopadzie 2023 r. i marcu 2024 r. nie zarejestrowano przelotdw nietoperzy.

W punkcie P1 stwierdzono niskg aktywnos¢ catorocznag nietoperzy (Srednio 2,8 sekw./godz.).
Najwyzszg wartos¢ indeksu aktywnosci uzyskano w okresie sierpien - 1 potowa wrzesnia, ktéra wyniosta
7,2 sekw./godz.. W pozostatych okresach wartosci indeksu byty niskie lub umiarkowane, w zakresie od
0,0 sekw./ godz. - do 5,3 sekw./godz. Nie rejestrowano aktywnosci istotnie wysokiej (powyzej 12
sekw./godz.) w zadnym z okresow fenolgicznych. Punkty P2, P3 i P4 charakteryzowata niska
aktywnos$¢ catoroczna (odpowiednio: 2,3 sekw./godz., 2,7 sekw./godz. i 2,9 sekw./godz.). Nie
wykazano wysokiej i bardzo wysokiej aktywnosci w zadnym z wyrdznionych okreséw fenologicznych.
Indeks aktywnosci w poszczegdlnych okresach pozostawat na niskim lub umiarkowanym poziomie w
zakresie wartosci od 0,0 - do 5,6 sekw./godz.

W punkcie porownawczym PK1 w siedliskach strefy buforowej wykazano wysokg aktywnos¢
catoroczng (Srednio 7,0 sekw./godz.). Najwyzszg aktywnos$c¢ rejestrowano w okresie czerwiec - lipiec
(14,7 sekw./godz.). Wysokie wartoséci stwierdzono takze w okresie: kwiecien - maj ($rednio 8,0
sekw./godz.), sierpien - 1 potowa wrzesnia ($rednio 11,2 sekw./godz.) oraz 2 potowa wrzesnia -
pazdziernik (srednio 8,0 sekw./godz.). W marcu aktywnos$¢ niska (2,0 sekw./godz.), natomiast w
listopadzie uzyskano indeks aktywnosci na umiarkowanym poziomie 4,0 sekw./godz. W punkcie
kontrolnym PK2 wykazano umiarkowang aktywnos$¢ srednioroczng ($rednio 5,8 sekw./godz.). Od
kwietnia do pazdziernika wartosci indeksu aktywnosci w poszczegdlnych okresach byly na wysokim
poziomie (kolejno: 9,6 sekw./godz., 8,0 sekw./godz. 10,4 sekw./godz. i 6,4 sekw./godz.) W pozostatych
(skrajnych) okresach byly w zakresie wartosci niskich i umiarkowanych: od 2,0 - do 4,0 sekw./godz.
(Tabela 7).

Tabela 7. Poziom aktywnosci nietoperzy dla punktéw nastuchowych i transektow w kolejnych okresach
fenologicznych. Dane przedstawiono w ujeciu fenologicznym (okres rejestracji obejmowat IX-XI 2023 r. i
ITI-VIII 2024 r.).

sekw./godz. poziom "
Miejsce | | .| 15- |1.04-|1.06-|1.08- [16.09-|1.11-| sérednio |aktywnosc| ~°dlediosc od
/ okres 18 131.03(31.05|31.07(15.09 | 31.10 |15.11| (liczba i ($rednio |, J 3
. urbiny/numer
przelotow) roczny)
T1 12 | 53|80 | 72| 29 | 1,2 3.8 umiarkow | o\ 150 m - Ew1,
(n=57) any
4,3 umiarkow | ok. 180 m - EWS5,
P 00 | 56 | 10,7 | 64 | 32 | 0,0 (n30) iy 70— EWe,
T3 siedliska | 0,0 | 6,0 | 100 | 7,2 | 3,6 | 0,0 T0, | UMRAkOW | o 160 m - EWS,
planowanej (n2_8 ) any
P1 inwestycji 0,0 4,8 5,3 7,2 2,4 0,0 (n—,25) niski ok. 110 m - EW2,
i tereny —
P2 |preylegajace| 0,0 | 1,6 | 40 | 56 | 24 |00 | 23 niski | ok. 170 m - EW3,
P3 20 | 48 | 53| 48 | 32 | 00 2,7 niski | ok. 140 m - EW4,
(n=24)
P4 00 | 40 | 53 | 56 | 48 | 2,0 29 niski | ok. 100 m - EW?7,
(n=26)
PKL | siediska | 2,0 | 8,0 [147|112 | 80 | 40 | [oi | wysok - / bufor
strefy -
PK2 | buforowej | 2,0 | 9,6 | 80 | 104 | 64 | 40 | (72, |UTerkow - / bufor

Objasnienia do tabeli: pogrubieniem wyrdzniono istotnie wysoki poziom okresowej aktywnosci nietoperzy.

Przestrzenny rozklad aktywnosci nietoperzy
Aktywnos$c¢ nietoperzy byta wyraznie zréznicowana pomiedzy poszczegdélnymi fragmentami planowanej

farmy wiatrowej i catego badanego obszaru (bufor). Najwyzszg aktywnos$¢ w skali roku wykazano w
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siedliskach strefy buforowej w punkcie kontrolnym PK1, byta ona wysoka i wyniosta $rednio 7,0
sekw./godz. W siedliskach planowanej farmy wiatrowej i gruntach przylegajacych (otwarty krajobraz
rolniczy), w catym sezonie rejestrowano zazwyczaj pojedyncze przeloty nietoperzy, gtdwnie borowcow
wielkich i mroczkéow pdznych. W kazdym z miejsc rejestracji wykazano niskg do umiarkowanej
$rednioroczng aktywnos¢ nietoperzy, wynoszacg od 2,3 sekw./godz. (punkt P2), do 4,3 sekw./godz.
(transekt T2) (Rycina 12). Srednia aktywno$¢ w skali catego sezonu na transektach (T1-T3) wyniosta
4,0 sekw./godz. (umiarkowany poziom aktywnosci), w punktach (P1-P4) - 2,7 sekw./godz. (niski
poziom aktywnosci), a w miejscach nastuchowych w buforze (PK1 i PK2) - 6,4 sekw./godz. (wysoka

aktywnosc).

12,0 70
¢ 60
9,0 ¢ 5
N ! ¢ 50 |9
S 40 3
*
2 6,0 7,0 N
2 58 302
é 43 & ¢ L g ¢ ¢ 2 r%
3,0 3,8 ! 4,0 0 O
28 L, 27 29 10 ~
0,0 0

t1 t2 t3 pl p2 p3 p4 pkl  pk2

sekw./godz. liczba przelotow

Rycina 12. Aktywno$¢ wszystkich gatunkéw nietoperzy w punktach nastuchowych (przedstawiono
$redni roczny indeks aktywnosci sekw./godz. oraz liczbe przelotéw).
Lokalizacja: T1-T3 i P1-P4 - siedliska planowanej inwestycji oraz grunty przylegajace, PK1 i PK2 -
siedliska w buforze (kontrolne miejsce nagran, poza gruntami przedsiewziecia).

Borowiec wielki rejestrowany byt we wszystkich miejscach nastuchowych, maksymalnie uzyskat
2,6 sekw./godz. w punkcie kontrolnym PK2 (podano warto$¢ s$rednig dla catego sezonu). Podobnie
mroczek pdézny spotykany byt w kazdym miejscu prowadzenia rejestracji. Najwyzszy wskaznik
aktywnosci  uzyskat na transekcie T2 ($rednio 1,7 sekw./godz.). Grupa gatunkow
Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio stwierdzana byta nielicznie. Najwyzsza Srednioroczna wartos$¢ aktywnosci
wyniosta 0,3 sekw./godz. na transekcie T1 i T2 oraz punkcie P2 (Rycina 13). Karlik malutki stwierdzany
byt najliczniej w punktach kontrolnych PK1 i PK2 gdzie uzyskat aktywnos¢ w ciggu catego okresu badan
1,9 sekw./godz. Karlik drobny spotykany byt wytacznie w punkcie poréwnawczym PK1, gdzie aktywnos¢
srednioroczna wyniosta 1,4 sekw./godz. Karlik wiekszy pojawiat sie sporadycznie na terenie inwestycji i
w siedliskach w buforze, aktywnos$¢ srednioroczna w zakresie 0,1 - 0,2 sekw./godz. (Rycina 14). Nocek
rudy poza omijat obszar posadowienia turbin wiatrowych, spotykany byt w punkcie kontrolnym PK1.
Osigagnat s$rednioroczny indeks aktywnosci na niskim poziomie: 1,9 sekw./godz. Nieoznaczone do
gatunku nocki stwierdzano poza terenem inwestycji w punktach kontrolnych PK1 i PK2 oraz w miejscach
nastuchowych w krajobrazie rolniczym: transekcie badawczym T1 i T3. Srednioroczna aktywnosé

nieoznaczonych do gatunku nockéw byta na poziomie 0,4 - 1,0 sekw./godz. (Rycina 15).
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3,0
g 2,0
(@]
(U]
~
=
i
w10

0,0 l

t1 t2 t3 pl p2 p3 p4 pk1l pk2

ENYN 2,1 2,3 1,8 2,1 1,3 1,6 2,0 0,8 2,6
WESE 0,2 1,7 1,2 0,4 0,7 0,9 0,6 0,1 0,2
ENEV 0,3 0,3 0,0 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1

Rycina 13 Aktywnos¢ (Srednioroczna) borowca wielkiego (NYN), mroczka pdznego (ESE), oraz
przedstawicieli grupy echolokacyjnej Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio (NEV) w poszczegdlnych miejscach
rejestracji. Stopien aktywnosci: 0,0 - 3,0 - niski.

3,0

N
o

SEKW./GODZ.
-
k=)

0,OI - [ |

t1 t2 t3 pl p2 p3 p4 pkl pk2
mPIP 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 1,9
EPYG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0
= PIN 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2

Rycina 14. Aktywnos¢ ($rednioroczna) karlika malutkiego (PIP), karlika drobnego (PYG) i karlika
wiekszego (PIN) w poszczegdlnych miejscach rejestracji. Stopien aktywnosci: 0,0 - 3,0 - niski.
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SEKW./GODZ.

oo

t1 t2 t3 pl p2 p3 p4 pkl pk2
EMDA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 0,0
EMSP | 0,4 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,8

Rycina 15. Aktywnos$¢ ($rednioroczna) nocka rudego (MDA) i nockdéw (oznaczone do rodzaju) (MSP) w
poszczegolnych miejscach rejestracji. Stopien aktywnosci: 0,0 - 3,0 - niski.

Zréznicowanie gatunkowe w poszczegdlnych miejscach nastuchéw byto umiarkowane. tacznie
wykazano 6 gatunkéw objetych $cista ochrona. Stwierdzono $rednio 2,9 gatunku w miejscu
nastuchowym (2,4 gatunku dla miejsc nastuchowych w siedliskach planowanej inwestycji i 4,5 gatunku
na punktach w mozaice siedliskowej buforu do 2 km). Najwyzsze bogactwo gatunkowe (5 gat.)
wystepowato w punkcie kontrolnych PK1 (Rycina 15). Borowiec wielki w poszczegdlnych miejscach
nastuchu stanowit od 11,1% do 76,0%, najwyzszy udziat uzyskat w srodowiskach otwartych krajobrazu
rolniczego (Srednio 59,5%), mniej liczny w miejscach rejestracji w buforze ($rednio 27,7%). Mroczek
pézny w poszczegdlnych miejscach nastuchowych, stanowit od 1,6% do 38,5% catego zgrupowania,

srednio 24,3% w siedliskach krajobrazu rolniczego i 2,7% w badanych siedliskach buforu (Rycina 16).

pr2 - | I
SN B
-~
=
p2 | S —
o1 | .
> | S
2 |
.. N
0% 20% 40% 60% 80% 100%

ENYN ®mESE mNEV mPIP mPYG mPIN mMDA mMSP

Rycina 16. Struktura gatunkowa nietoperzy w miejscach nastuchowych.

Skroéty nazw gatunkowych: NYN - borowiec wielki, ESE — mroczek pézny , PIP - karlik malutki, PYG -
karlik drobny, PIN - karlik wiekszy, MDA - nocek rudy, MSP - nocek (rodzaj), NEV - grupa
Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio

4.2 Kontrole schronien letnich
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W dniach 26, 27 VI i 14, 15 VII 2024 r. prowadzono kontrole kolonii rozrodczych nietoperzy na badanej
powierzchni. Zlokalizowano i wykonano kontrole wybranych obiektéw nadajacych sie potencjalnie
na kolonie rozrodcze, letnie lub przejsciowe kryjowki nietoperzy - poddasza, opuszczone domy i budynki
gospodarcze w poblizu (promien okoto 2 km) i na terenie inwestycji. Kontrole - szczegdlnie w
wypadkach braku dostepu do poddasza - uzupetniono nastuchami w porach wylotéw i porannego
rojenia. Skontrolowane zostaty m.in. wytypowane obiekty w miejscowosciach: Kobylnica Ruska,
Kobylnica Wotoska, Skolin i Wielkie Oczy oraz przysiotki i obiekty wolnostojgce. Sprawdzano takze
ambony mysliwskie, jako obiekty chetnie zasiedlane przez nietoperze w charakterze czasowych
schronien, wybrane skrzynki dla ptakdéw, nietoperzy, dziuple i odkorowania (Fotografia 3a). Na
podstawie przeprowadzonych badan nie wykazano obecnosci istotnych kolonii rozrodczych w granicach
analizowanego obszaru.

Na podstawie wynikéw monitoringu oraz analizy danych literaturowych mozna oszacowac ryzyko
niekorzystnego oddziatywania planowanej Farmy Wiatrowej "Wielkie Oczy" na miejsca kolonii

letnich/rozrodczych i przejsciowych kryjowek nietoperzy, na poziomie niskim.

4.3 Kontrole schronien zimowych
W dniach 18, 19 stycznia i 16, 17 lutego 2024 r. przeprowadzono kontrole zimowa. Wyszukiwano
kryjowek zimowych nietoperzy na terenie przedsiewziecia i w przyjetym zasiegu strefy buforowej.
Skontrolowano kilka schrondéw, budowli fortyfikacyjnych, ktére stanowig wazne miejsce zimowania w tej
czesci kraju, a takze piwnic, przepustow (Fotografia 3a). Znaleziono jedno niewielkie zimowisko
nietoperzy (50°1'45.93"N, 23°4'12.22"E), w ktérym stwierdzono obecnos$¢ 2 osobnikow mopka
zachodniego Barbastella barbastellus. (Fotografia 3b). Hibernakulum byt jeden z bunkréw linii Mototowa
znajdujacy sie ok. 350 m na potnocny-zachdd od elektrowni wiatrowej EW1 (ob. Kobylnica Ruska).
Mopek zachodni jest najliczniej zimujagcym gatunkiem nietoperza na Pogdrzu Przemyskim (Iwifiska i in.
2017). Poza tym miejscem nie znaleziono innych hibernujacych nietoperzy ani $ladoéw ich tymczasowego
przebywania. Na badanym terenie brakuje naturalnych schronien, a sztucznych podziemnych schronien,
ktére mogtyby zapewni¢ dogodne warunki zimowania nietoperzy, jest niewiele. Dodatkowo cze$¢ z nich
nie spetnia wymagan pod katem optymalnych warunkoéw termicznych.

Na podstawie wynikéw monitoringu oraz analizy danych literaturowych mozna oszacowac ryzyko
niekorzystnego oddziatywania planowanej Farmy Wiatrowej "Wielkie Oczy" na zimowiska nietoperzy, na

poziomie niskim.
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Fotografia 3a. Kontrola potencjalnych schronien nietoperzy na badanej powierzchni (do 2 km od
planowanych lokalizacji elektrowni wiatrowych).
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Fotografia 3b. Zimowisko mopka zachodniego na badanym terenie.
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4.4 Wskazniki Monitoringu Chiropterofauny (WMC)
W tabeli 8 zestawiono wskazniki monitoringu chiropterofauny dla badanej powierzchni obejmujacej
planowang Farme Wiatrowg "Wielkie Oczy". Dane pozwolg na charakterystyke i poréwnanie zmian w

lokalnych populacjach nietoperzy na etapie monitoringu porealizacyjnego.

Tabela 8. Wskazniki monitoringu chiropterofauny.

Monitoring przedrealizacyjny

2023/ 2024

Liczba gatunkow (N)

7

Liczba gatunkow
z Zat. II Dyrektywy Siedliskowej

1 (mopek zachodni)

Liczba sekwencji
— caly sezon (N przelotéw)

331

Sredni indeks aktywnosci (sekw./godz.)
(cata powierzchnia)

3,9 sekw./godz.
umiarkowana aktywnos$c¢

Sredni Indeks aktywnoéci (sekw./godz.)
(grunty farmy wiatrowej: T1-T3)

4,0 sekw./godz.
umiarkowana aktywnos$¢

Sredni Indeks aktywnoéci (sekw./godz.)
(grunty farmy wiatrowej: P1-P4)

2,7 sekw./godz.
niska aktywnosc¢

Sredni Indeks aktywnoéci (sekw./godz.)
(bufor: PK1 i PK2)

6,4 sekw./godz.
wysoka aktywnos¢

Maksymalna aktywnos¢ teren inwestycji
(wartos¢ $rednio roczna)

4,3 sekw./godz. (T2)

Maksymalna aktywnos¢ bufor
(wartos¢ $rednio roczna)

7,0 sekw./godz.(PK1)

Gatunek dominujacy/udziat
(cata powierzchnia / teren inwestycji)

borowiec wielki
(47,4% / 58,8%)

Gatunki wspétdominujace
(cata powierzchnia / teren inwestycji)

mroczek pézny
(15,4% / 22,2%)

Udziat aktywnosci nietoperzy w miejscach
nastuchowych (% sygnatow)

transekty - 36,3%
punkty - 29,0%
bufor - 34,7%

Szczyt aktywnosci (maksimum)
($redni dobowy IA, sekw./godz.)

20/21 VIII 2024 r.
(6,6 sekw./godz.)

Obecnos¢ kolonii rozrodczych
(ilos¢/liczba os.)

Nie stwierdzono

Obecnos¢ zimowisk
(ilos¢/liczba os.)

1 lokalizacja;
mopek zachodni / 2 os.

5. OCENA ODDZIALYWANIA PLANOWANE] INWESTYCJI NA CHIROPTEROFAUNE

5.1 Ryzyko negatywnego wplywu turbin na nietoperze

Realizacja przedsiewziecia polegajacego na budowie farmy elektrowni wiatrowych moze potencjalnie
oddziatywaé na populacje nietoperzy, zaréwno na etapie samej budowy, jak i na etapie eksploatacji
(Tabela 9). Do wplywu bezposredniego mozemy zaliczy¢: kontakt nietoperza z topatami wirnika

elektrowni wiatrowej. Moze to powodowa¢ negatywne skutki w liczebnosci lokalnych populacji
nietoperzy. Smiertelnoé¢ osobnikéw odnotowywana jest takze w wyniku urazu ciénieniowego
(barotraumy), wywotanego uszkodzeniem uktadu oddechowego, pod wptywem podcisnienia przy

topatach wirnika elektrowni wiatrowej. Wptywem posrednim nazywamy niszczenie zerowisk, miejsc

kolonii oraz ciggédw komunikacyjnych. Na etapie budowy farm wiatrowych nie wolno niszczy¢ drzew i
siedlisk, mogacych stanowi¢ kryjowki letnie nietoperzy. Poza tym, podczas budowy masztéw elektrowni
wiatrowych, moze doj$¢ do zaburzenia miejsc zerowania nietoperzy, poprzez hatas odstraszajacy

osobniki.
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Tabela 9. Potencjalny negatywny wptyw elektrowni wiatrowych "Wielkie Oczy" na nietoperze na
réznych etapach inwestycji i w roznych okresach fenologicznych.

W okresie budowy

wyburzanie budynkow,
zasypywanie wejs¢ do
obiektéw podziemnych)

Cigza i . . .
Wplyw karmienie E’;'\?_'S)Cliajévslgiennana Rojenie jesienne Hibernacja
mitodych (VI- (VIII-X) (XI-III)
(VIII-X)
VII)
Utrata miejsc zerowania i
tras przelotu na zerowiska
podczas budowy drég Lo
dojazdowych i elektrowni | Niewielki Niewielki Niewielki Eg‘l’(‘“e”" lub
wiatrowych (wycinanie
drzew, zasypywanie
zbiornikow wodnych)
Utrata kryjowek podczas
budowy drég dojazdowych
i elektrowni wiatrowych Niewielki lub
(wycinanie drzew, Niewielki Niewielki Niewielki

brak

W okresie eksploatacji

Emisja ultradzwiekdw
(ptoszenie)

Prawdopodobnie
ograniczony lub
brak

Prawdopodobnie
ograniczony lub
brak

Prawdopodobnie
ograniczony lub
brak

Prawdopodobnie
brak

Utrata miejsc zerowania z
powodu opuszczenia
terenu przez nietoperze

Niewielki lub
brak

Niewielki lub brak

Niewielki lub brak

Niewielki lub
brak

Utrata lub zmiana tras

wiatrowej lub urazu
cis$nieniowego

w zaleznosci od
gatunku

w zaleznosci od
gatunku

w zaleznosci od
gatunku

Niewielki lub Niewielki lub Niewielki lub Niewielki lub

przelotu (korytarzy - ) h
: . umiarkowany umiarkowany umiarkowany brak
migracyjnych)
Smiertelno$¢ w wyniku
kolizji z pracujacym Niewielki lub Niewielki lub Niewielki lub
rotorem elektrowni umiarkowany, umiarkowany, umiarkowany, :
Nie dotyczy

(barotraumy)

W okresie badawczym nie stwierdzono istotnych korytarzy migracji sezonowych, cennych
zerowisk, ani innych koncentracji nietoperzy w granicach planowanego przedsiewziecia i gruntach w
zasiegu oddziatywania bezposredniego (do 250 m od wiezy elektrowni). Aktywnos¢ nietoperzy na catej
powierzchni byta na umiarkowanym poziomie ($rednio 3,9 sekw./godz.). Wykorzystanie terendéw
otwartych, gdzie planowane jest posadowienie turbin wiatrowych przez nietoperze byto na niskim i
umiarkowanym poziomie, obejmowato gtdwnie nieliczne przeloty. kacznie na transektach i punktach
badawczych zarejestrowano w ciggu catego sezonu badan 331 sekwencji, w tym 216 w siedliskach
rolniczych. Indeks aktywnosci wyniost 3,9 sekw./godz. (3,3 sekw./godz. w siedliskach rolniczych
planowanej inwestycji). Na gruntach rolniczych i w strefie oddziatywania nie stwierdzono w catym
sezonie jak i poszczegdlnych okresach fenologicznych, istotnie wysokiego poziomu aktywnosci
nietoperzy. Przeloty byly nieliczne, a powierzchnia nie prezentowata znaczenia dla chiropterofauny w
skali ponadlokalnej. Tym samym mozna zatozy¢, ze realizacja projektu nie przyczyni sie do
dtugotrwatego, istotnego zachwiania czy zatamania liczebnosci lokalnych populacji nietoperzy, ze
wzgledu na ich przecietng, niskg aktywnos$c¢ i nieregularne pojawy na pozostatych otwartych gruntach
rolniczych, charakteryzujacych dziatki inwestycyjne i wiekszo$¢ bezposrednich lokalizacji planowanych
turbin wiatrowych.

Jedynymi gatunkami, ktére mogqg by¢ potencjalnie narazone w podzniejszych latach sg borowiec
wielki Nyctalus noctula oraz karlik malutki Pipistrellus pipistrellus — gatunki dominujace w strukturze

chiropterofauny analizowanego obszaru. Jednak ich przecietna aktywnos$¢ w okresie monitoringu (tylko
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okresowo podwyzszona, ograniczona przy tym do wybranych mikrosrodowisk, elementéw weztowych
krajobrazu i stref ekotonowych zwykle w buforze), niewyrdzniajaca sie regionalnie na tle innych,
znanych powierzchni badawczych (pod farmy wiatrowe) w kraju, nie daje podstaw do zakfadania, ze
oddziatywanie na te gatunki, moze by¢ istotnie negatywne. Wptyw bezposredni na wszystkie populacje
lokalne jest przecietny i nieznaczacy dla zachowania wtasciwego stanu i struktury chiropterofauny tego
obszaru (Tabela 10), a ewentualne kolizje z elektrowniami wiatrowymi na etapie eksploatacji
(prognozowany niski/umiarkowany poziom $miertelnosci), nie powinny przyczyni¢ sie do spadku
liczebnosci osiadtych i migrujacych przedstawicieli tych ssakéw. Z gatunkdéw narazonych potencjalnie na
kolizje w stopniu ,bardzo wysokim” stwierdzono borowce wielkie i karliki - aktywnos$¢ gatunkow w
miejscach nagran (na obszarze oddziatywania bezposredniego inwestycji) utrzymywata sie na niskim

poziomie praktycznie przez caty sezon.

Tabela 10. Prognozowany wptyw planowanej inwestycji na poszczegdlne gatunki nietoperzy
w czterostopniowej skali wptywu: (1) — niski; (2) — umiarkowany; (3) — wysoki i (4) - bardzo wysoki.

Wptyw posredni
Status Stopien Wplyw Wptyw posredni ob(slisazrf.lzggll'iwiesk
Gatunek /rodzaj ochronny zagrozenia bezposredni (niszczenie ; !
1 $miertelnosciq 2 (kolizje) siedlisk) ZEBUZE 6
migracji lokalnych i
sezonowych)
mrqczek pozny oS umiarkowany 1 1 1
Eptesicus serotinus
borowiec wielki .
Nyctalus noctula 0s bardzo wysoki 2 1 2
karlik malutki .
Pipistrellus pipistrellus 05 Wysoki 2 1 2
_karlik drobny 0s wysoki 2 1 1
Pipistrellus pygmaeus
karlik wiekszy .
Pipistrellus nathusii 0S bardzo wysoki 2 1 1
nocek rudy s
Myotis daubentonii 0S niskl 1 1 1
mopek zachodni
Barbastella oS, IIDS niski 1 1 1
barbastellus
1-2; . 1-2;
RAZEM/ - - niski/ L niski/
poziom wptywu . niski .
umiarkowany umiarkowany

Objasnienia do tabeli:
1 OS - Scista ochrona gatunkowa w Polsce; 2 zgodnie z opracowaniem Kepel i in. 2013.

Obszar planowanej inwestycji nie obejmuje wartosciowych siedlisk do zerowania, rozrodu czy
bytowania lokalnych populacji nietoperzy, a dostepno$¢ do zajmowanych przez planowane elektrownie
wiatrowe terendw rolniczych (gruntéw ornych), o zblizonych parametrach srodowiska jest bardzo duza
w okolicy. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze nietoperze moga zmieni¢ swojg droge wedréwki i przelotéw
(gtéwnie w zakresie lokalnych migracji, tzw. pokarmowych) lub znalez¢, w dalszej okolicy elektrowni
wiatrowych, miejsce do zatozenia liczniejszej kolonii rozrodczej. Czy takie zjawisko wystapi, tego nie
mozna przewidzie¢ ze wzgledu na duza czestotliwos$¢ przemieszczania sie tych ssakéw. Poza tym znane
jest zjawisko zmiany zachowan nietoperzy spowodowanych obecnoscig farm elektrowni wiatrowych (np.
przywabianie, odstraszanie).

Zawarte w tabelach 9 i 10 oceny sq jedynie prognozami, a weryfikacja rzeczywistych

oddziatywan powinna by¢ przeprowadzona na etapie monitoringu porealizacyjnego z uwzglednieniem
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zmian aktywnosci nietoperzy w diuzszym przedziale czasowym i pozyskang wiedza o rzeczywistym
poziomie $miertelnosci nietoperzy na FW ,Wielkie Oczy”.
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Odleglos¢ turbin od laséw, zadrzewien, alei i zbiornikow wodnych (rekomendacja dla lokalizacji WTG)

W ponizszej tabeli scharakteryzowano planowane lokalizacje poszczegdlnych elektrowni wiatrowych wzgledem obecnosci laséw, alei, zbiornikéw i

innych elementéw weztowych krajobrazu, mogacych potencjalnie wptywac na podwyzszong aktywnos¢ nietoperzy (Tabela 11).

Tabela 11. Charakterystyka lokalizacji planowanych turbin wzgledem potencjalnie atrakcyjnych dla nietoperzy elementéw krajobrazu.

Powierzchnia : )
Minimalna zadrzewien/zbior osz’irggﬂnmaoktro\(/:vinoyéci
Elektrownia odlegtos¢ EW od nika w Typ P At eri W Ryzyka Rekomendacije;
wiatrowa zadrzewien/zbior promieniu do zadrzewien bliz perzy W srodowiskowe potrzeba dziatarn minimalizujacych
nikéw 250 m od wiezy najblizszym miejscu
EW nastuchowym
Niskie, brak istotnych zadrzewien i siedlisk - ze wzgledu na przecietng aktywnosc
. nietoperzy i brak elementéw weztowych w
wodnych, brak elementéw weztowych, ) . . L .
. . ) . ] . sgsiedztwie ocenia sig, iz realizacja elektrowni
EW1 powyzej 250 m brak brak umiarkowany umiarkowana srednioroczna aktywnosc¢ | lokalizacii ni R )
nietoperzy, brak okresowych aktywnosci W planowane] lokalizac)l nie zagraza istotnie
" : f lokalnym populacjom nietoperzy,
istotnie wysokich - ., i
- rekomendacja do realizacji
- ze wzgledu na przecietng aktywnos¢
Niskie, brak istotnych zadrzewien i siedlisk nietoperzy i brak elementéw weztowych w
EW2 powyzej 250 m brak brak niski wlodnyc_:h, brak elementoy\! W_Qz’fowych, niska sgsiedztwie ocenia sig, iz re_zallzaqa_ele_:ktrovym
srednioroczna aktywnos¢ nietoperzy, brak w planowanej lokalizacji nie zagraza istotnie
okresowych aktywnosci istotnie wysokich lokalnym populacjom nietoperzy,
- rekomendacja do realizacji
- ze wzgledu na przecietng aktywnos¢
Niskie, brak istotnych zadrzewien i siedlisk nietoperzy i brak elementéw weztowych w
EW3 powyzej 250 m brak brak niski wpdny_ch, brak elemento,v\,/ w_ez’rowych, niska sasiedztwie ocenia sig, iz rgallzaqa_elgktrovym
srednioroczna aktywnosc nietoperzy, brak w planowanej lokalizacji nie zagraza istotnie
okresowych aktywnosci istotnie wysokich lokalnym populacjom nietoperzy,
- rekomendacja do realizacji
- ze wzgledu na przecietng aktywnos¢
Niskie, brak istotnych zadrzewien i siedlisk nietoperzy i brak elementéw weztowych w
EW4 powyzej 250 m brak brak niski wpdnyc_:h, brak elementoy\! wgz’:owych, niska sasiedztwie ocenia sig, iz rgahzaqa_elgktrovym
srednioroczna aktywnosc¢ nietoperzy, brak w planowanej lokalizacji nie zagraza istotnie
okresowych aktywnosci istotnie wysokich lokalnym populacjom nietoperzy,
- rekomendacja do realizacji
Umiarkowane, potencjalnie takze wysokie;
sasiedztwo zadrzewien - zalecane dziatania minimalizujace ze wzgledu
EW5 ok. 140 m 1,25 ha zafjr,zeW|en| umiarkowany . (<2§0 m od wiezy) ur,nllar_kowana na sqsmdztw_o elementow waz,’fowych i '
e $rddpolne Srednioroczna aktywnos$c¢ nietoperzy, okresowo podwyzszong aktywnos¢ nietoperzy;
okresowo wysoka aktywos$¢ nietoperzy, brak - rekomendacja do realizacji.
aktywnosci istotnie wysokiej
Umiarkowane, potencjalnie takze wysokie;
sasiedztwo zadrzewien - zalecane dziatania minimalizujace ze wzgledu
EW6 ok. 140 m 0,40 ha zagr,zeW|en| umiarkowany . (<2_50 m od wiezy) ur,n'lar_kowana na sasuadztw_o elementow we]z}owych i .
e $rddpolne Srednioroczna aktywnos$¢ nietoperzy, okresowo podwyzszong aktywnos¢ nietoperzy;
okresowo wysoka aktywos$¢ nietoperzy, brak - rekomendacja do realizacji.
aktywnosci istotnie wysokiej
EW?7 powyzej 250 m brak brak niski Niskie, brak istotnych zadrzewien i siedlisk - ze wzgledu na przecietng aktywnosé
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wodnych, brak elementéw weztowych, niska nietoperzy i brak elementéw weztowych w
$rednioroczna aktywnos¢ nietoperzy, brak sasiedztwie ocenia sie, iz realizacja elektrowni
okresowych aktywnosci istotnie wysokich w planowanej lokalizacji nie zagraza istotnie

lokalnym populacjom nietoperzy,

- rekomendacja do realizacji

Niskie, brak istotnych zadrzewien i siedlisk -ze wzglgcli)u T(a ||:)rzeC|etlnq akt}/wnos;
wodnych, brak elementéow weztowych n!etopell'zy ! bra genjgntovy weziowych w
s . X ! . X P sasiedztwie ocenia sie, iz realizacja elektrowni
EWS8 powyzej 250 m brak brak umiarkowany umiarkowana srednioroczna aktywnos¢ w planowanej lokalizacji nie zagraza istotnie
nietoperzy, prak c_)kresowy_ch aktywnosci lokalnym populacjom nietoperzy
istotnie wysokich - rekomendacja do realizacji

Objasnienia do tabeli:

zatozenie odlegtosci 250 m od stupa/wiezy elektrowni wiatrowej, zapewnia bezpieczny bufor minimum 200 m od koncéwki pracujacego smigta skierowanego w strone
zadrzewienia/alei/elementu wrazliwego (zachowane zostajg tym samym zasady minimalnych odlegtosci opisane w Wytycznych, Kepel i in. 2013).
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5.2. Wplyw skumulowany

Waznym zagadnieniem w ocenie oddziatywania elektrowni wiatrowych jest tzw. efekt skumulowany. Na
poziomie monitoringu chiropterologicznego bedzie to suma oddziatywan wszystkich elektrowni/farm
wiatrowych oraz innych inwestycji na danym terenie mogacych negatywnie wptywa¢ na trasy migracii,
aktywnos$¢ czy stan lokalnych populacji nietoperzy. Oddziatywanie to moze potegowaé sie wraz ze
zwiekszaniem liczby elektrowni/farm wiatrowych lub innych wplywajacych negatywnie inwestycji w
okreslonym terenie. Oszacowanie mozliwosci wystgpienia efektu skumulowania w stosunku do
nietoperzy jest trudne ze wzgledu na brak odpowiednich badan lub wzoréw. W szczegdlnosci trudna jest
ocena oddziatywania skumulowanego inwestycji bedacych na etapie planowania, ktéra moze byc¢
obarczona btedem.

Podczas niniejszej analizy przyjeto zatozenie, ze oddziatywania skumulowane mogg wystagpic¢, gdy w
powigzaniu z innymi istniejacymi lub planowanymi przedsiewzieciami na skutek budowy i eksploatacji
tej farmy nastapi:

e wzrost $miertelnosci w miejscu dziatania nowych wiatrakéw lub najblizszym otoczeniu,

e ograniczenie dostepu do waznych miejsc zerowania, rozrodu i ukrycia,

e zmiana parametréw szlakdw migracji nietoperzy o znaczeniu ponadlokalnym,

e oddziatywanie na zasoby populacyjne i powigzania pomiedzy obszarami Natura 2000

wyznaczone w celu ochrony nietoperzy lub inne obszary o duzym znaczeniu dla populacji

nietoperzy.

Projekt FW ,Wielkie Oczy” zaktada lokalizowanie do 8 turbin rozmieszczonych z zachowaniem
korzystnego rozcztonowanego charakteru przestrzennej lokalizacji obiektow. Przedmiotowa inwestycja
(w ujeciu catosciowym, oddziatywanie wewnetrzne) nie stanowi charakteru ciggtej obszarowej czy
liniowej zwartej powierzchni i bezposredni efekt skumulowany w przypadku tej farmy wiatrowej nie
powinien wystgpi¢. Ponadto odlegto$¢ pomiedzy poszczegdinymi lokalizacjami turbin oraz ich
przestrzenne rozmieszczenie, w pewnym oddaleniu w obrebie opisywanej inwestycji, stwarza wolne od
elektrowni przestrzenie w krajobrazie rolniczym, co zmniejsza ryzyko kolizji i umozliwia swobodne
przenikanie zwierzat. Bedzie to korzystnie wptywac na ograniczenie potencjalnej $miertelnosci na etapie
eksploatacji obiektu. Kryterium oceny w tym zakresie byto przede wszystkim, przecietne natezenie
uzytkowania gruntow rolniczych przez nietoperze. Przeprowadzone w ramach monitoringu
przedrealizacyjnego badania wskazujq, ze oddziatywania FW ,Wielkie Oczy” nie bedq znaczace na faune
nietoperzy. Wzrost potencjalnej $miertelnosci w skali ponadlokalnej moze wystapi¢ np. w wypadku
braku lub niewlasciwej oceny pod wzgledem chiropterologicznym pobliskich planowanych farm
(odstraszanie, zmiana tras przelotéw, zmiany wzorcéw wykorzystania gruntéow rolniczych) lub istotnej
zmiany zagospodarowania i uzytkowania gruntéw rolniczych (zalesianie, tworzenie zbiornikéw).

Ponizej poddano szczego6towej analizie mozliwo$¢ skumulowania negatywnych oddziatywan
biorac pod uwage réznice fenologiczne w sktadzie gatunkowym i aktywnosci stwierdzonych nietoperzy, a
takze fenologiczng specyfike ich zachowan oraz obecnosci stanowisk. W okresie rozrodczym nie
przewiduje sie kumulowania negatywnych oddziatywan planowanej farmy z innymi inwestycjami.
Wynika to z braku stwierdzonych istotnych kolonii rozrodczych w bezposrednim sasiedztwie elektrowni,
jak réwniez mate prawdopodobiefstwo wystepowania znaczacych kolonii nietoperzy na obszarach w

promieniu do kilku kilometréw. Dodatkowo potencjalnie niska $miertelnos¢ nietoperzy w tym okresie
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jeszcze bardziej zmniejsza mozliwo$¢ wystapienia negatywnych oddziatywan. Nie przewiduje sie takze
oddziatywan skumulowanych w okresie zimowym, ze wzgledu na niewielkie wykorzystanie powierzchni
w tym okresie (2 osobniki mopka zachodniego zimujace w bunkrze linii Mototowa). Pozostate
potencjalne kryjowki jesli sie znajduja, sg stabo izolowane i nie sg atrakcyjne do zajmowania przez
nietoperze. Z tego wzgledu realizacja inwestycji na tym terenie, nie spowoduje kumulacji negatywnych
oddziatywan w tym okresie. Najwieksze prawdopodobienstwo skumulowania negatywnych oddziatywan
mogtoby wystgpi¢ w okresach migracyjnych, w szczegdlnosci w czasie wedrowek jesiennych. W okresie
sierpnia i wrzesnia zaréowno w Polsce jak i Europie odnotowuje sie najwiekszg $Smiertelno$¢ nietoperzy
wskutek kolizji z elektrowniami (dane autoréw, niepubl.). W tych okresach nie obserwowano jednak
istotnego wzrostu i poziomu aktywnosci gatunkéw migrujacych na terenie gminy Wielkie Oczy.
Analizowana inwestycja nie bedzie zlokalizowana na trasie wzmozonych wedrowek, wiec nie przewiduje
sie skumulowania negatywnych oddziatywan réwniez w tych okresach. Zwiaszcza, ze zaplanowane
dziatania minimalizujgce powinny w znacznym stopniu ograniczy¢ potencjalny negatywny wptyw.

Na farmie wiatrowej ,Wielkie Oczy” jak réwniez w jej otoczeniu (w buforze 2 km), nie ma
obszaréw Natura 2000 wyznaczonych w celu ochrony nietoperzy, ani innych waznych dla nietoperzy
obiektéw i schronien w skali ponadlokalnej, dlatego nie przewiduje sie kumulacji oddziatywan w tym
zakresie.

Ze wzgledu na przecietne znaczenie obszaru dla chiropterofauny, odlegtos¢ miedzy obiektami
istniejacymi i planowanymi, przestrzenne rozmieszczenie turbin oraz w oparciu o ogdlng wiedze
dotyczacq oddziatywania farm wiatrowych na nietoperze, w chwili obecnej nie przewiduje sie znaczacego
negatywnego wptywu projektowanych elektrowni wiatrowych ,Wielkie Oczy” w kontekscie efektu
skumulowanego. Ocena odnosi sie do najblizszych istniejacych i planowanych farm wiatrowych.

W dalszym interwale czasowym w otoczeniu opisywanego przedsiewziecia oraz sagsiednich
gminach mogg by¢ realizowane kolejne inwestycje zwigzane z wykorzystaniem energii wiatru. Dlatego
ostateczng ocene efektu skumulowanego nalezatoby opracowa¢ na podstawie badan monitoringu
powykonawczego, z uwzglednieniem wszystkich wybudowanych i eksploatowanych obiektow facznie
(pobliskie farmy wiatrowe). Ocena koncowa powinna bazowal przede wszystkim na wynikach
poréwnawczych stwierdzonej aktywnosci i poziomie rzeczywistej $Smiertelnosci nietoperzy, wzgledem

danych wyjsciowych okreslonych w niniejszym raporcie.

5.3 Zagrozenia dla obszarow chronionych i cennych dla nietoperzy

Najblizsze obszary chronione nie stanowig cennych i kluczowych w regionie, kraju ostoi nietoperzy. Na
podstawie przeprowadzonej analizy, informacji o wystepowaniu gatunkéw, znanych zasiegach
aktywnosci, odlegtosci i uktadach siedliskowych, nie stwierdzono istotnego negatywnego wplywu
planowanego przedsiewziecia na populacje nietoperzy zasiedlajacych najblizszy obszar Natura 2000 i

rezerwaty (Tabela 12).
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Tabela 12. Ocena wplywu planowanego przedsiewziecia budowy farmy wiatrowej "Wielkie Oczy" na
najblizsze obszary chronione.

Minimalna
odlegtosc Ocena wptywu
od FW

Obszar chroniony/

Lp. typ/nazwa

1 Obszar Natura 2000 ok.1,9km | [ 0 ] - inny niz nietoperze gtéwny przedmiot ochrony,
(PLH): obszar powotany w celu ochrony siedlisk oraz cennych motyli,
e Ltukawiec nietoperze nie stanowia przedmiotu ochrony w ww. obszaru.
Realizacja inwestycji nie wptynie na zaburzenie wiasciwego stanu
ochrony stwierdzonych gatunkéw (tj. rozmieszczenie i liczebnos$¢
populacji na terenie kraju). Biorgc pod uwage takze odlegtosci
pomiedzy miejscem inwestycji i analizowanym SOOS oraz brak
powigzan ekologicznych w postaci ciagdw ekologicznych pomiedzy
obszarami w zakresie przedmiotu oceny - nie przewiduje sie
wplywu planowanej inwestycji na spojnos¢ i wiasciwe
funkcjonowanie obszaru Natura 2000. Stan populacji, siedlisk,
stan ochrony i perspektywa zachowania poszczegdlnych
gatunkédw, nie zostanie pogorszona w wyniku realizacji
przedsiewziecia. Realizacja farmy wiatrowej pozostaje bez
negatywnego wplywu na obszar Natura 2000 w ujeciu
oddziatywan bezposrednich oraz posrednich. W obszarze
naturowym dominujg siedliska tgkowe i lesne. Teren inwestycji z
kolei to otwarte obszary rolnicze, pozbawione zbiorowisk
charakteryzujacych sie wysoka naturalnoscia i ztozonoscig
struktury.
Analize powigzan miedzy planowang farmq wiatrowq a obszarami
Natura 2000 przeprowadzono na podstawie analizy dokumentacji,
map oraz prac terenowych i obserwacji. Wynika to z zachowania
zasady przezornosci.

2 Rezerwaty przyrody: 2,7-9,2 [ 0 ] - inny niz nietoperze giowny przedmiot ochrony.

e  Moczary km Realizacja inwestycji nie wptynie na zaburzenie wtasciwego stanu
e Kamienne ochrony stwierdzonych gatunkdw (tj. rozmieszczenie i liczebnos$¢
populacji na terenie kraju). Biorac pod uwage takze odlegtosci
pomiedzy miejscem inwestycji i analizowanymi obszarami oraz
brak powigzan ekologicznych w postaci ciggéw ekologicznych w
zakresie przedmiotu oceny - nie przewiduje sie wplywu
planowanej inwestycji na spdjnos¢ i wiasciwe funkcjonowanie
analizowanych rezerwatow.

Stan populacji, siedlisk, stan ochrony i perspektywa zachowania
poszczegolnych gatunkow, nie zostanie pogorszona w wyniku
realizacji przedsiewziecia. Realizacja farmy wiatrowej pozostaje
bez negatywnego wptywu na obszary chronione w ujeciu
oddziatywan bezposrednich oraz posrednich. Rezerwaty chronig
cenne siedliska, wyrozniajace sie regionalnie. Teren inwestycji z
kolei to otwarte obszary rolnicze, pozbawione zbiorowisk
charakteryzujacych sie wysoka naturalnoscia i ztozonoscig
struktury.

Analize powigzan miedzy planowang farmq wiatrowgq a obszarami
chronionymi przeprowadzono na podstawie analizy dokumentacji,
map oraz prac terenowych i obserwacji. Wynika to z zachowania
zasady przezornosci.

Objasnienia do tabeli:
1 Ekspercka ocena wptywu przedsiewziecia na obszary chronione:
[ 0] - obojetny wptyw; [ - ] - negatywny wptyw

6. ZALECENIA
6.1. Dziatania zapobiegawcze i minimalizujace
W celu ograniczenia potencjalnego ryzyka oddziatywania planowanej inwestycji na nietoperze, w trakcie
projektowania i eksploatacji farmy wiatrowej wskazane sq dziatania zapobiegawcze i minimalizujace:
1. w odniesieniu do turbin EW5 i EW6 zaleca sie:
- dokona¢ korekty lokalizacyjnej w granicach dziatek inwestycyjnych lub w inne miejsce objete
monitoringiem o niskiej aktywnosci nietoperzy, przy maksymalnym oddaleniu sie (minimum

200 m od konca $migta lub 250 m od wiezy) od istniejacych zadrzewien, lub
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- na etapie eksploatacji zastosowac systemy ochronne (detekcyjno-reakcyjne) przed kolizjami z
turbinami wiatrowymi, lub

- zastosowaé okresowe wytaczenia pracy ww. w okresie czerwiec-lipiec na godzine przed
zachodem storica, do godziny po wschodzie stonca, w bezdeszczowe noce przy wietrze ponizej 6
m/s;

na dziatkach dzierzawionych lub bedacych wifasnoscig inwestora utrzymywaé w nalezytym
stanie grunty rolne oraz wykaszac skraje placow manewrowych i pobocza drég w promieniu 250
m od elektrowni, uniemozliwiajac rozwdj na nich siewek drzew i krzewdéw, gdyz wraz ze
wzrostem beda przyciaga¢ nietoperze w poblize turbin. Moze to spowodowaé wzrost liczby
zabijanych osobnikéw i tym samym zwiekszy¢ negatywny wptyw inwestycji.

na dziatkach dzierzawionych lub bedacych wiasnoscia inwestora nie nalezy tworzy¢ otwartych
zbiornikdw wodnych w promieniu minimum 250 metréw od elektrowni wiatrowych. Sg to
warunki istotne do spefnienia, celem zapobiegania powstawania nowych zerowisk oraz tras
przelotow lokalnych nietoperzy;

nie nalezy oswietla¢ wiez swiattem biatym mogacym wabi¢ owady (fototaksja dodatnia), co
zapobiegnie koncentracji gtdwnego pokarmu nietoperzy. Zalecenie to nie dotyczy oswietlenia
wymaganego innymi przepisami prawa, np. prawa lotniczego. W tym przypadku zaleca sie
zastosowanie oswietlenia o najmniejszej, dopuszczalnej przez te przepisy, mocy oraz
zmniejszenie do minimum czestotliwosci btyskow;

niezbedne jest przeprowadzenie monitoringu poinwestycyjnego w zgodzie z wytycznymi
aktualnymi na rok uruchomienia i funkcjonowania elektrowni wiatrowej. Nalezy zwrdcic¢
szczegdlng uwage na wykorzystanie obszaru inwestycji przez gatunki o najwyzszych statusach
ochronnych i tych najbardziej narazonych na kolizje z pracujacymi elektrowniami wiatrowymi;
poniewaz nie da sie przewidzie¢ jak nietoperze zareagujg na nowy element krajobrazu i
wykluczy¢ ich przelotédw w strone elektrowni wiatrowych, dlatego w przypadku zarejestrowania
podwyzszonej $miertelnosci nietoperzy (wyzszej od Sredniego poziomu S$miertelnosci danych
referencyjnych z innych krajowych farm wiatrowych), nalezy wzig¢ pod uwage koniecznos¢
podjecia dziatan minimalizujacych np. montazu systeméw ochronnych (detekcyjno-
reakcyjnych), lub czasowego wytaczenia ich pracy w okresach wrazliwych (dot. monitoringu

porealizacyjnego).

Oprocz powyzszych zalecen, nie przewiduje sie innych wytycznych w zakresie eksploatacji

elektrowni wiatrowych. Majac na uwadze fakt, ze elektrownie bedq zlokalizowane na danej powierzchni

przez

wiele lat, zalecenia te mogaq ulec zmianie po przeprowadzeniu monitoringu

poinwestycyjnego i aktualizacji uzyskanych wynikow z etapu monitoringu

przedinwestycyjnego, zwilaszcza po okresleniu faktycznego poziomu $miertelnosci na podstawie

danych dtugoterminowych (co najmniej z 3 sezondw badan).

Mozna réwniez rozpatrzy¢ stopien zagrozenia populacji nietoperzy na kazdym etapie proponowanej

inwestycji:

1. Na etapie budowy - brak zagrozenia, teren pod planowang farme elektrowni wiatrowych jest mato

atrakcyjny dla nietoperzy;
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2. Na etapie eksploatacji - na podstawie uzyskanych wynikéw monitoringu mozna przyjac, ze
planowana inwestycja nie powinna mieé znaczacego niekorzystnego oddziatywania na Srodowisko
Zycia i same nietoperze po zastosowaniu dziatari minimalizujgcych.

3. Awaria turbin - nie ma ryzyka dla nietoperzy. Wiekszos¢ awarii elektrowni wiatrowych polega na ich
wytgczeniu, a wtedy nie stanowig juz zagrozenia dla nietoperzy.

4. Etap likwidacji - brak zagrozenia.

6.2. Monitoring poinwestycyjny

Po uruchomieniu farmy wiatrowej nalezy wykona¢ petnowymiarowy monitoring poinwestycyjny, zgodny

z aktualnymi wytycznymi w tym zakresie (Kepel i in. 2013 lub nowsze).

Dla analizowanej inwestycji FW ,Wielkie Oczy” zaleca sie prowadzi¢ monitoring przez trzy sezony,
w ciggu pierwszych pieciu lat funkcjonowania farmy wiatrowej. Monitoring powinien skfada¢ sie z dwdch
elementow:

1) Badanie $miertelnos$ci nietoperzy

Poszukiwanie martwych nietoperzy prowadzi¢ w odstepach 5 - 7 dniowych, co najmniej w okresach: 1
kwietnia - 15 maja, 15 czerwca - 15 lipca, 1 sierpnia — 1 pazdziernika.

2) Monitoring aktywnosci nietoperzy

Prowadzi¢ nastuchy detektorowe w okresie co najmniej od poczatku kwietnia do konca pazdziernika
(optymalnie 15 marca - 15 listopada), z liczbg kontroli w poszczegdélnych okresach i miejscami
rejestracji, zgodnymi z metodyka przedinwestycyjnego monitoringu (prowadzi¢ monitoring aktywny z
wykorzystaniem metod i zatozen przedstawionych w niniejszym raporcie, tj. wykonac¢ replike badan
przedrealizacyjnych). Wymiennie mozna prowadzi¢ monitoring pasywny przy uzyciu sprzetu
automatycznie rejestrujgcego aktywnosé, zamontowanego na wysokosci rotora lub na wiezy ponizej
rotora, ale koniecznie na wysokosci pracy topat wirnika elektrowni wiatrowej. Ilos¢ detektoréw nalezy
dostosowac¢ do liczby faktycznie wybudowanych elektrowni (zgodnie z zasadami opisanymi w
Wytycznych, Kepel i in. 2013 Ilub opracowaniach aktualizujacych). Jezeli monitoring powykonawczy
wykaze znaczace negatywne oddziatywanie na nietoperze lub jego istotne niebezpieczenstwo, nalezy
ustali¢ i zastosowaé odpowiednie dziatania zapobiegawcze lub tagodzace, dobrane do skali zagrozenia

przez eksperta z zakresu ochrony przyrody.

7. PODSUMOWANIE
Wyniki rocznego monitoringu (nastuchy detektorowe, analiza potencjalnych kolonii rozrodczych
i zimowisk, przestrzenne wykorzystanie obszaru) wskazuja, iz teren planowanej lokalizacji elektrowni
wiatrowych na terenie gminy Wielkie Oczy (FW Wielkie Oczy), nie jest szczeg6lnie cenny dla nietoperzy
w skali kraju lub regionu. W wiekszosci charakteryzuje sie brakiem cennych siedlisk i elementéow
krajobrazu, ktére mogtyby generowac istotnie wysoka aktywno$¢ nietoperzy w strefie oddziatywania
bezposredniego elektrowni wiatrowych. Teren planowanej inwestycji ma charakter przeksztatconych i
uzytkowanych rolniczo otwartych pdél, mato istotnymi dla wystepowania nietoperzy, co potwierdzac
moze ogodlny przecietny poziom aktywnosci tych ssakéw w siedliskach gruntéw inwestycyjnych.
Stwierdzono co najmniej 7 gatunkdw nietoperzy, wszystkie z nich sg powszechne w catym kraju i
charakterystyczne dla tego typu mozaiki krajobrazu rolniczego regionu. Wszystkie z gatunkéw objete sg

$cistg ochrong, mopek zachodni wymieniany jest w Zatgczniku II Dyrektywy Siedliskowej i na Czerwonej
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lidcie. Sredni indeks aktywnosci, dla wszystkich przeprowadzonych kontroli, wszystkich gatunkéw
nietoperzy i miejsc nastuchowych (w tym siedlisk w buforze) wynidst 3,9 sekw./godz. (aktywnos$¢ na
umiarkowanym poziomie). Aktywnos$¢ wysoka nietoperzy byta ograniczona w czasie i przestrzennej
lokalizacji obszaru badan, gtownie do siedlisk w buforze. Przecietna aktywnos¢ nietoperzy w okresie
wiosennym i jesiennym w krajobrazie rolniczym, $wiadczy o braku wyraznych i intensywnie
wykorzystywanych korytarzy migracji sezonowych przecinajacych obszar inwestycji, co potencjalnie
ogranicza ryzyka wysokiej sSmiertelnosci na etapie eksploatacji elektrowni. Lokalne szlaki przelotéow
nietoperzy w wiekszosci znajdujq sie w bezpiecznych odlegtosciach od planowanych elektrowni, bez
istniejacych powigzan ekologicznych pomiedzy obszarami. W buforze wykryto niewielkie zimowisko
nietoperzy znajdujgce sie w obiekcie militarnym wchodzacym w skfad linii Mototowa. W stabo
izolowanym bunkrze zimowaty 2 osobniki mopka zachodniego (styczen 2024 r.). Nie wykazano istotnych
zimowisk. Nie wykryto miejsc tymczasowego przebywania nietoperzy (kryjéwek dziennych), jak rowniez
kolonii rozrodczych na badanym obszarze w sezonie badawczym 2023/2024.

Na podstawie przeprowadzonego monitoringu mozna stwierdzié, ze dla planowanej
farmy elektrowni wiatrowych ,,Wielkie Oczy”, w sktad ktorej wchodzi¢ ma do 8 turbin - nie
przewiduje sie znaczacych negatywnych oddziatlywan na faune nietoperzy, a poziom ryzyka
niekorzystnego oddziatywania elektrowni wiatrowych na populacje i ich siedliska - okresli¢
Jjako niski. Realizacja inwestycji jest mozliwa, bez szkody dla srodowiska przyrodniczego i na
populacje nietoperzy przy uwzglednieniu dziatan minimalizujacych (etap budowy i

eksploatacji), opisanych w pkt. 6.1.
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ZALACZNIK I Tabele wynikowe (rejestracja aktywnosci)

Tabela 1a. Wyniki rejestracji detektorowej nietoperzy na terenie badan w okresie wrzesien - listopad 2023 r. Zanotowane jednostki aktywnosci (liczba
sekwencji oddzielonych od siebie o 5 sek., rejestrowana podczas jednego nagrania) / indeksy aktywnosci nietoperzy zanotowane podczas monitoringu

detektorowego na badanym terenie.

Objasnienia: typ kontroli: W - kontrola ,,wieczorna”, C - kontrola ,catonocna”, (x) - wyniki z kontroli catonocnych, 0 — brak obecnosci nietoperzy, brak
rejestracji aktywnosci. Gatunki: NYN - borowiec wielki, ESE - mroczek pdzny, PIP - karlik malutki, PYG - karlik drobny, PIN - karlik wiekszy, MDA -
nocek rudy, MSP - nocki nieozn., NEV - grupa echolokacyjna Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio, P — punkt nastuchowy, T - transekt, PK - punkt kontrolny

(poréwnawczy w buforze).

Miejsce /Data 4 I1X 11 IX 20/21 IX 27/28 IX 6 X 14 X 22 X 29 X 7 XI 14 XI
Typ kontroli W W C C W W w W W W
Grunty planowanej inwestycji i poréwnywalne siedliska krajobrazu rolniczego
1/2,4 NYN, 2/4,8 NYN, 1/2,4 ESE,
T1 1/2 4 NEV 1/2,4 NYN (0) (0) 1/2,4 ESE 1/2,4 NYN 1/2,4 PIP 0 1/2,4 NYN 0
T2 0 1/4 NYN 0, (0) 1/4 NYN, (0) 1/4 ESE 1/4 NYN 0 1/4 NYN 0 0
T3 1/6 NYN 0 1/6 NYN, (0) | 1/6 MSP, (0) 0 0 1/6 ESE 0 0 0
P1 1/4 NYN 1/4 NEV 1/4 NYN, (0) 0, (0) 1/4 NYN 0 1/4 NYN 0 0 0
1/4 ESE, (1/4
P2 1/4 NEV 1/4 NYN NEV) 1/4 ESE, (0) 0 1/4 NYN 0 0 0 0
P3 1/4 ESE 0 0, (0) 2/8 NYN, (0) 0 0 1/4 NYN 1/4 ESE 0 0
1/4 NYN, 1/4
P4 1/4 NYN 0 1/4 NYN, (0) ESE, (0) 1/4 ESE 0 0 2/8 NYN 1/4 NYN 0
Strefa buforowa, mozaika srodowisk w okolicy
1/4 PIP, 1/4 | 1/4 NYN, 1/4 2/8 PIP, (1/4 | 2/8 PIP, 1/4 1/4 NYN, 1/4
PK1 MDA PIP 2/8 PYG, (0) MDA) MSP 1/4 MDA MSP 1/4 NYN 1/4 ESE 1/4 NYN
2/8 PIP, 1/4 | 1/4 NYN, 1/4 | 2/8 PIP, (1/4 | 1/4 NYN, 1/4
PK?2 MSP MSP NYN) PIN, (0) 1/4 NYN 2/8 PIP 1/4 NYN 1/4 NEV 2/8 NYN 0
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Tabela 1b. Wyniki rejestracji detektorowej nietoperzy na terenie badan w okresie marzec - maj 2024 r. Zanotowane jednostki aktywnosci (liczba
sekwencji oddzielonych od siebie o 5 sek., rejestrowana podczas jednego nagrania) / indeksy aktywnosci nietoperzy zanotowane podczas monitoringu
detektorowego na badanym terenie.

Objasnienia: typ kontroli: W - kontrola ,wieczorna”, C - kontrola ,catonocna”, (x) - wyniki z kontroli catonocnych, 0 - brak obecnosci nietoperzy, brak
rejestracji aktywnosci. Gatunki: NYN - borowiec wielki, ESE - mroczek p6zny, PIP — karlik malutki, PYG - karlik drobny, PIN - karlik wiekszy, MDA -
nocek rudy, MSP - nocki nieozn., NEV - grupa echolokacyjna Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio, P — punkt nastuchowy, T - transekt, PK - punkt kontrolny
(poréwnawczy w buforze).

Miejsce /Data 17 III 25 III 71V 151V 22 1V 301V 16/17 V 26/27 V
Typ kontroli W W W W w W C C
Grunty planowanej inwestycji i poréwnywalne siedliska krajobrazu rolniczego

2/4,8 NYN,

T1 0 1/2,4 NYN | 1/2,4 NYN 0 1{/22'44'\";?' 1/2,4 NYN (fgﬁ .ZIYPN,) 2/4,8 NEV,
! ! (2/4,8 MSP)
2/8 ESE, 1/4

T2 0 0 0 1/4 ESE 0 1/4 ESE 2/8 NYN, (0) | NYN, (1/4

NEV)

T3 0 0 1/6 ESE 2/12 NYN 0 0 1/6 ESE 1/6 NYN
P1 0 0 1/4 ESE 2/8 NYN 0 1/4 NEV__ | 1/4 NYN, (0) [ 1/4 NYN, (0)

1/4 NYN,

P2 0 0 0 1/4 ESE 0 0, (0) (1/4 NYN)
P3 0 1/4 ESE 1/4 NYN 1/4 NEV 2/8 NYN 0 1/4 NYN, (0) | O, (1/4 ESE)

1/4 ESE,
P4 0 0 1/4 NYN 1/4 ESE 1/4 NYN 1/4 NYN (1/4 NYN) 0, (0)
Strefa buforowa, mozaika $rodowisk w okolicy

1/4 PIP, 1/4 1/4 PIP, 1/4 | 2/8 PYG, 1/4

PK1 0 1/4 NEV 1/4 PIP 1/4 PIP MSP 2/8 PIP MSP, (0) MDA, (0)

1/4 NYN, 1/4 NYN, 2/8 NYN, 3/12 PIP,

PK2 0 1/4 NYN 1/4 PIP 1/4 PIP 1/4 PIP 1/4 PIN 2/8 NYN, (0) (1/4 NYN)
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GTPRO sp.zo.0.

Tabela 1c. Wyniki rejestracji detektorowej nietoperzy na terenie badan w okresie czerwiec — sierpien 2024 r. Zanotowane jednostki aktywnosci (liczba
sekwencji oddzielonych od siebie o 5 sek., rejestrowana podczas jednego nagrania) / indeksy aktywnosci nietoperzy zanotowane podczas monitoringu
detektorowego na badanym terenie.

Objasnienia: typ kontroli: W - kontrola ,wieczorna”, C - kontrola ,catonocna”, (x) - wyniki z kontroli catonocnych, 0 - brak obecnosci nietoperzy, brak
rejestracji aktywnosci. Gatunki: NYN - borowiec wielki, ESE - mroczek p6zny, PIP — karlik malutki, PYG - karlik drobny, PIN - karlik wiekszy, MDA -
nocek rudy, MSP - nocki nieozn., NEV - grupa echolokacyjna Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio, P — punkt nastuchowy, T - transekt, PK - punkt kontrolny
(poréwnawczy w buforze).

Miejsce /Data | 12/13 VI 26/27 VI 14/15 VII 29/30 VII 6 VIII 13 VIII 20/21 VIII 27/28 VIII
Typ kontroli C C C C w W C C
Grunty planowanej inwestycji i poréwnywalne siedliska krajobrazu rolniczego
2/4,8
NYN, 3/7,2 NYN, | 2/4,8 NYN, | 2/4,8 NYN, 1/2.4 NYN 3/7,2 NYN, | 3/7,2 NYN,
T1 1/2,4 PIN, | 1/2,4 PIP, 1/2,4 MSP, | (1/2,4 ESE, 1/2’4 MSP’ 2/4,8 NYN 1/2,4 MSP, 2/4,8 NEV,
(1/2,4 (1/2,4 PIP) | (1/2,4 MSP) | 1/2,4 PIP) ! (1/2,4 PIP) | (1/2,4 PIN)
NYN)
3/12 NYN 2,8 NYN
! 2/8 ESE 3/12 NYN 2/8 NYN 1/4 NYN ! !
T2 (3/12 4 / ' ! 1/4 ESE (1/4 NYN, |2/8 NYN, (0)
ESE) (1/4 NEV) (1/4 NEV) (2/8 ESE) 1/4 ESE 1/4 ESE)
L6 NYN, | /6 NyN, | 2/12 NYN 2/12 MSP, | 1/6 MsP
T3 1/6((I;/I)SP, (1/6 ESE) (0) 0, (1/6 MSP) 1/6 ESE 1/6 NYN (2/12 ESE) (1/6 NYN)
1/4 NYN, 1/4 NYN, 3/12 NYN,
P1 (0) (1/4 NYN) 0, (0) 2/8 NYN, (0) 2/8 ESE 1/4 ESE 2/8 NYN, (0) (1/4 NYN)
0, (1/4 2/8 ESE, 1/4 NYN,
p2 NEV) 1/4 NYN, (0) | 1/4 NYN, (0) | 1/4 NYN, (0) 1/4 ESE 1/4 NYN (1/4 NYN) (2/8 NYN)
1/4 NYN, 1/4 NYN, 1/4 NEV,
P3 (0) 2/8 ESE, (0) | 0, (1/4 NYN) (1/4 NYN) 1/4 ESE 1/4 NYN (1/4 ESE) 2/8 NYN, (0)
2/8 NYN, 2/8 NYN, 1/4 NYN,
P4 (0) 0, (1/4 NYN) | 1/4 ESE, (0) | 1/4 NEV, (0) 0 2/8 NYN (1/4 PIN) | 1/4 NEV, (0)
Strefa buforowa, mozaika $rodowisk w okolicy
2/8 PYG, 3/12 MDA, 3/12 MDA, 2/8 NYN,
PK1 (1/4 MDA, | 1/4 PIP, 2/8 PIP, (21//3 mﬁ;\f) 2/8 MDA | %/8 IF\)/IYDGA, 14\ 58 PYG, (3%% ':,IIE'A)
1/4 MSP) (1/4 PYG) (1/4 MSP) (1/4 MSP)
2/8 NYN
1/4 ESE, 2/8 NYN, 1/4 ESE, 1/4 NYN, 2/8 PIP, 1/4 !
PK2 (1/4 NYN) | 174 MSP, (0)| (2/8 PIP) | (2/8 Msp) | /4 NYN 1/4 NYN MSP, (0) 1/|\‘,‘|SP;P'(01)/4
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